Oeiras

Marcao ritmo

Estudo Hidrologico e Hidraulico das Bacias Hidrograficas
de Oeiras para elaboracao de carta de zonas inundaveis

de acordo com Decreto-Lei n.° 115/2010

Municipio de Oeiras

Dezembro de 2011

Relatério Final

VOLUME 3 - CARACTERIZACAO HIDROLOGICA E
HIDRAULICA DAS CHEIAS NO RIO JAMOR

Camara Municipal @&
“QOeiras S’/




MUNICIPIA, E.M., S.A.

Estudo Hidrolégico e Hidraulico das bacias Hidrogréaficas de Oeiras para
elaboracao de carta de zonas inundaveis de acordo com Decreto-Lei n.° 115/2010
RELATORIO FINAL

VOLUME 3 — CARACTERIZACAO DAS CHEIAS NO RIO JAMOR

FICHA TECNICA
NOME FUNGAO ESPECIALIDADE
Nelson Mileu Coordenagao do Projecto
Nuno Colago Coordenador da equipa da GIBB Portugal Engenharia Agrénoma

Rui Silva Santos
Eduarda Matos
Hugo Custddio
Fernando Freitas
Cecilia Correia
Rosa Oliveira
Pedro Burrica
Pedro Neto
César Barata
José Venéncio
Anabela Verissimo

Filipe Corado

Coordenador da equipa da RSS \ Hidrologia \ Hidraulica Engenharia Civil /Hidraulica

Hidrologia \ Hidraulica Engenharia Civil /Hidraulica
Hidrologia \ Hidraulica \ Modelagéo Engenharia Civil /Hidraulica
Hidraulica \ Modelagdo \ SIG Engenharia Agrénoma
Hidrologia \ Hidraulica \ Modelagéo \ SIG Engenharia de Recursos Hidricos
Topografia \ Fotogrametria Engenharia Geografica
Topografia Engenharia Civil
Topografia Topografo

Sistemas de Informagdo Geografica Técnico SIG
Reconhecimento e fichas de campo Desenhador projectista
Reconhecimento e fichas de campo Engenharia Biofisica
Reconhecimento e fichas de campo Desenhador

RELATORIO FINAL. VOLUME 3

Vers&o Original - Dezembro de 2011 Il ""= g b
ps Z

ENGENMARA




> MUNICIPIA, E.M., S.A.
Estudo Hidrolégico e Hidraulico das bacias Hidrogréaficas de Oeiras para

Municloia, £, 5 2. elaboragdo de carta de zonas inundaveis de acordo com Decreto-Lei n.° 115/2010
RELATORIO FINAL
VOLUME 3 — CARACTERIZAGAO DAS CHEIAS NO RIO JAMOR

ESTUDO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DE OEIRAS PARA
ELABORAGAO DE CARTA DE ZONAS INUNDAVEIS DE ACORDO COM DECRETO-LEI N.° 115/2010

RELATORIO FINAL

VOLUME 3 - CARACTERIZAGAO HIDROLOGICA E HIDRAULICA DAS CHEIAS NO RIO JAMOR

RELATORIO FINAL - INDICE GERAL DE VOLUMES

VOLUME 1 - CARACTERIZAGAO GERAL DO REGIME DE CHEIAS

VOLUME 2 - CARACTERIZAGAO HIDROLOGICA E HIDRAULICA DAS CHEIAS NA RIBEIRA DE ALGES
VOLUME 3 - CARACTERIZAGAO HIDROLOGICA E HIDRAULICA DAS CHEIAS NO RIO JAMOR
VOLUME 4 - CARACTERIZAGAO HIDROLOGICA DA RIBEIRA DE BARCARENA

VOLUME 5 — CARACTERIZAGAO HIDROLOGICA E HIDRAULICA DAS CHEIAS NA RIBEIRA DE PORTO
SALVO

VOLUME 6 — CARACTERIZAGAO HIDROLOGICA E HIDRAULICA DAS CHEIAS NA RIBEIRA DA LAGE

VOLUME 7 - CARACTERIZAGAO HIDROLOGICA E HIDRAULICA DAS CHEIAS NAS OUTRAS LINHAS DE
AGUA

VOLUME 8 — ANEXO (PECAS DESENHADAS E FICHAS DE LEVANTAMENTO DE SINGULARIDADES)

RELATORIO FINAL. VOLUME 3 W
Vers&o Original - Dezembro de 2011 1l "" g
ps Z

ENGENMARA



MUNICIPIA, E.M., S.A.

Estudo Hidrolégico e Hidraulico das bacias Hidrogréaficas de Oeiras para
2 Cl s/, elaboracdo de carta de zonas inundaveis de acordo com Decreto-Lei n.° 115/2010

RELATORIO FINAL

VOLUME 3 — CARACTERIZAGCAO DAS CHEIAS NO RIO JAMOR

INDICE DO VOLUME 8 — PECAS DESENHADAS E FICHAS DE LEVANTAMENTO DE SINGULARIDADES

PECA n° | DESIGNAGAO ESCALAS
1.0 Bacia Hidrografica — Enquadramento Geral 1:25.000
1.1 Algés 1:25.000
1.2 Barcarena 1:25.000
1.3 Jamor 1:25.000
14 Laje 1:25.000
1.5 Porto Salvo 1:25.000
2 Cartas

21 Solos

2.1.1 Algés 1:25.000
21.2 Barcarena 1:25.000
21.3 Jamor 1:25.000
214 Laje 1:25.000
215 Porto Salvo 1:25.000
2.2 Ocupacio e Uso de Solos

2.1.1 Algés 1:25.000
21.2 Barcarena 1:25.000
21.3 Jamor 1:25.000
214 Laje 1:25.000
215 Porto Salvo 1:25.000
23 Geologia

2.3.1 Algés 1:25.000
2.3.2 Barcarena 1:25.000
2.3.3 Jamor 1:25.000
2.3.4 Laje 1:25.000
2.3.5 Porto Salvo 1:25.000
24 Hidrografia

241 Algés 1:25.000
24.2 Barcarena 1:25.000
24.3 Jamor 1:25.000
24.4 Laje 1:25.000
24.5 Porto Salvo 1:25.000
2.5 Densidade de Drenagem

251 Algés 1:25.000
252 Barcarena 1:25.000
253 Jamor 1:25.000

RELATORIO FINAL. VOLUME 3
Versao Original — Dezembro de 2011 \%

o

ENGENHARIA

gibb




MUNICIPIA, E.M., S.A.
Estudo Hidrolégico e Hidraulico das bacias Hidrogréaficas de Oeiras para

2 Cl s/, elaboracdo de carta de zonas inundaveis de acordo com Decreto-Lei n.° 115/2010

RELATORIO FINAL
VOLUME 3 — CARACTERIZAGCAO DAS CHEIAS NO RIO JAMOR

254 Laje 1:25.000
255 Porto Salvo 1:25.000
2.6 Direc¢ao do Escoamento

2.6.1 Algés 1:25.000
2.6.2 Barcarena 1:25.000
2.6.3 Jamor 1:25.000
2.6.4 Laje 1:25.000
2.6.5 Porto Salvo 1:25.000
2.7 Declives

2.71 Algés 1:25.000
272 Barcarena 1:25.000
273 Jamor 1:25.000
2.7.4 Laje 1:25.000
2.1.5 Porto Salvo 1:25.000
2.8 Hipsométrica

2.8.1 Algés 1:25.000
282 Barcarena 1:25.000
2.8.3 Jamor 1:25.000
2.8.4 Laje 1:25.000
2.8.5 Porto Salvo 1:25.000
29 Caracterizagao dos Trogos 1:10.000
210 CN - Nimeros de Escoamento (Situagao Antecedente de Humidade Média do Solo)

2.10.1 Algés 1:25.000
2.10.2 Barcarena 1:25.000
2.10.3 Jamor 1:25.000
2104 Laje 1:25.000
2.10.5 Porto Salvo 1:25.000
3 Area Adjacente Publicada 1:10.000
4 Planta Geral — Secgoes de Referéncia e Localizagdo de Singularidades 1.10.000
5 Plantas - Seccoes de Referéncia e Localizagdo de Singularidades

5.1 Algés 1:2.000
5.2 Barcarena 1:2.000
5.3 Jamor 1:2.000
54 Laje 1:2.000
55 Porto Salvo 1:2.000

RELATORIO FINAL. VOLUME 3
Versao Original — Dezembro de 2011

gibb

2\

ENGENHARIA




MUNICIPIA, E.M., S.A.

Estudo Hidrolégico e Hidraulico das bacias Hidrogréaficas de Oeiras para
2 Cl s/, elaboracdo de carta de zonas inundaveis de acordo com Decreto-Lei n.° 115/2010

RELATORIO FINAL

VOLUME 3 — CARACTERIZAGCAO DAS CHEIAS NO RIO JAMOR

6. Areas Inundaveis - Periodo de Retorno de 100 anos — Estudo CMO (1984) 1:10.000
7 Areas Inundaveis

71 CNII (Situagao Antecedente de Humidade Média do Solo)

7.1.1 Planta Geral de Delimitagdo de Cheia Centenaria 1:10.000
712 Mapa de Inundagéo

7.1.2.1 Algés 1:2.000
7122 Barcarena 1:2.000
7123 Jamor 1:2.000
71.24 Laje 1:2.000
7.1.2.5 | Porto Salvo 1:2.000
7.2 CNIIl (Situagdo Antecedente de Humidade Méaxima do Solo)

7.21 Planta Geral de Delimitagéo de Cheia Centenaria 1:10.000
722 Mapa de Inundagéo

7.2.2.1 Algés 1:2.000
7222 Barcarena 1:2.000
7223 Jamor 1:2.000
7224 Laje 1:2.000
7225 Porto Salvo 1:2.000
7.2.3 Mapa de inundagao 3D da Cheia Centenéria

7.2.3.1 Algés

7232 Barcarena

7233 Jamor

7234 Laje

7235 Porto Salvo

8 Singularidades - Fichas de Levantamento

RELATORIO FINAL. VOLUME 3
Versao Original — Dezembro de 2011 Vi

2\

ENGENHARIA

gibb




> MUNICIPIA, E.M., S.A.
Estudo Hidrolégico e Hidraulico das bacias Hidrogréaficas de Oeiras para

Municloia, £, 5 2. elaboragdo de carta de zonas inundaveis de acordo com Decreto-Lei n.° 115/2010
RELATORIO FINAL
VOLUME 3 — CARACTERIZAGAO DAS CHEIAS NO RIO JAMOR

ESTUDO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DE OEIRAS PARA
ELABORAGAO DE CARTA DE ZONAS INUNDAVEIS DE ACORDO COM DECRETO-LEI N.° 115/2010

RELATORIO FINAL

VOLUME 2 - CARACTERIZAGAO HIDROLOGICA E HIDRAULICA DAS CHEIAS NO RIO JAMOR

INDICE
T INTRODUGAD ...ttt 1
2 CARACTERIZAGAO DA BACIA HIDROGRAFICADO RIO JAMOR ..........coveveeeeeeeeieeeeeeeienevaieeeens 2
2.1 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS........cooiiteeieeeeeeeeee e 2
2.2 GEOLOGIA E RELEVO.....coiiiiiiiiii ettt a e 4
2.2.1 Enquadramento geOolOgICO........uuuiiiiiieiiiiiiiiee e e aanee 4
2.2.2 REIBVO ... 6
2.3 OCUPAGCAO DO SOLO ..ottt 7
2.4 REDE DE DRENAGEM. ... oottt et e e e et e e e e 8
3 CARAC:I'ERIZAC.AO DOS PRINCIPAIS CURSOS DE AGUA E SELECGAO DE SECGOES DE
REFERENCIA ...ttt ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e et bbbeeaaaeeeeaanns 10
3.1 RIO JAMOR ...ttt e e e 10
3.2 RIBEIRA DE CARNAXIDE ... oo 11
3.3 SELECCAO DE SECCOES DE REFERENCIA ........c.oovieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 11
4  CARACTERIZAGAO HIDROLOGICA DO REGIME DE CHEIAS NA BACIA DO RIO JAMOR .............. 12
4.1 CONSIDERAGCOES GERAIS.........ooioeeeeeeeeeeeeee et 12
4.2 TOPOLOGIA DA REDE MODELADA ... .o 12
4.3 DADOS DE BASE UTILIZADOS NA APLICAQAO DO MODELO HMS................ 14
4.3.1 Modulo de precipitaGcao — €SCOAMENTO .......cevvvieiieeiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 14
4.3.1.1 Area das sub-bacias e tempos de CONCEeNtragao............uuvvvvrvevreemvrrnnnnnnns 14
4.3.1.2 Hietogramas das chuvadas CrtiCas ...........ccccvvriiiieeeiiiiiiiiieee e 14
4.3.1.3  Fungéo de perdas do SCS. NUmero de eSCOameNto...............cceccuuuveerieeeenniniiinne, 15
4.3.1.4  Hidrograma unitario do SCS. Lag (tempo de atraso) ..............cuuueeeeeeeeeeeeieieeennnnnnnn, 16
4.3.2  Moddulo de propagagéo de ondas de Cheia...........oeevveeeiiiiiiin i 16
4.3.2.1  Pardmetros do modelo de MUSKINQUM ...............ccuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeee 16
44  RESULTADOS DO MODELO HMS. HIDROGRAMAS E CAUDAIS DE PONTA ....ccceeeeiiiiiiinnee. 17
4.5  ESTIMATIVA DE CAUDAIS DE PONTA DE CHEIA POR APLICAGAOQ DE OUTRAS
METODOLOGIAS. COMPARAGAD ...ttt 19
5 CARACTERIZAGAO HIDRAULICA DAS CHEIAS NORIO JAMOR ...........cocovvveiceeeieiceereeeeeae, 21
51 CONSIDERAGOES GERAIS........ocuiieteeietiieteieteeiete ettt ettt se s 21
5.2  DADOS DE BASE UTILIZADOS NA APLICAGCAO DO MODELO HEC-RAS ........ccovevveererrnnnne. 22
5.2.1  Configuragio geométrica da rede hidrografica...........cccoeeeeiiiiiiiiiiiiiieece e, 22

RELATORIO FINAL. VOLUME 3 W
Vers&o Original - Dezembro de 2011 Vil "" g I
ﬁ PORTUGAL

ENGENHARA



> MUNICIPIA, E.M., S.A.
Estudo Hidrolégico e Hidraulico das bacias Hidrogréaficas de Oeiras para

Municloia, £, 5 2. elaboragdo de carta de zonas inundaveis de acordo com Decreto-Lei n.° 115/2010
RELATORIO FINAL
VOLUME 3 — CARACTERIZAGAO DAS CHEIAS NO RIO JAMOR

5.2.2  Coeficientes de perda de Carga.........coooeeeeeeeeeeiee e 22
o B O 110 = S of o104 (- 23
5.24  Cota da agua na secgdo de controlo (fronteira) ...........cooeeeeeeeeeeeieeeee e, 23
53 RESULTADOS DA APLICAGAO DO MODELO HEC-RAS.......coeveueiereieveeieteeieteeeve e 23
54  ANALISE DOS RESULTADOS. IDENTIFICAGAO DAS PRINCIPAIS SECGOES CRITICAS......... 26
6 DELIMITAGAO DA AREA INUNDADA PARA A CHEIA CENTENARIA ............c.cooovvviieeeneeeennn, 29
7  PRINCIPAIS CONCLUSOES E ORIENTAGOES PARA ESTUDOS POSTERIORES........................... 32
INDICE DE FIGURAS
Figura 2.1 — Bacia hidrografica do M0 JAMOT............cccciiiiicccc e bae 2
Figura 2.2 — Enquadramento geoldgico da bacia do fio JAMOT. ..........ccviiiineesee e 5
Figura 2.3 - Mapa hipsométrico da bacia do fio JAMOT. ..........ccceerriiiiccee s 6
Figura 2.4 - Rectangulo equivalente e perfil longitudinal do rio Jamor (linha de agua principal)...........c.cccovriveunenes 7
Figura 2.5 - OCUPAGED € USO 00 SOI0 ......vuvuiuiiririieieiseei ettt 8
Figura 2.6 - Densidade de drenagem da bacia do 10 JAMOX ... 9
Figura 3.1 — Perfil longitudinal do rio Jamor no Concelho de O Iras..........ccoeureienieinnienneneeseeseeenes 10
Figura 4.1 — Bacia da rio Jamor. Topologia da rede — aplicagéo do modelo HMS...........ccoovievevnicsrinnnes 13
Figura 4.2 — Rio Jamor. Hietograma da chuvada critica (duragéo de 12 horas) associada aos periodos de retorno
de 20, 50, 100 € 500 @N0S ......c.eeireeeeeeieeeete ettt ettt st e st et e st e st et esbe st et e st e st et e sre st eresreseeneas 15
Figura 4.3 — Cheia centenaria. Hidrogramas de cheia em secgdes de interesse da rede hidrogréfica................. 18
Figura 4.4 (cont.) — Cheia centenaria. Hidrogramas de cheia em secgdes de interesse da rede hidrogréfica...... 19
Figura 4.5 — Rio Jamor na foz. Comparagéo de curvas de frequéncia de caudais de cheia...........cccccourvvrrnnnnnes 20
Figura 5.1 - Rede hidrografica do rio Jamor. Curvas de regolfo para a Situagéo 1 (condicdes AMCII). Chuvada de
6110 = T TP 24
Figura 5.2 - Rede hidrografica do rio Jamor. Curvas de regolfo para a Situag&o 2 (condi¢ées AMCIII). Chuvada
A BNOTAS. ...ttt ettt 25
Figura 5.3 — Registos de erosdes do leito do rio Jamor na localidade de Valejas, ocorridas em Novembro de
201 bbb 28
Figura 5.4 - Curvas de regolfo da cheia centenéria no rio Jamor na zona entre a confluéncia com a rib? de
Carnaxide € a travessia da Ab..........cccciiiicce e 28
Figura 6.1 — Curvas de regolfo da cheia centenaria na foz do rio Jamor. Cotas da agua nas travessias retiradas
8 (Bl ettt 31
Figura 7.1 — Caudais de ponta da foz do rio Jamor. Comparagao de curvas de frequéncia............ccccoueevvrerunnnes 32
INDICE DE TABELAS
Tabela 2.1 — Caracteristicas gerais da bacia do M0 JAMOT ... 4
Tabela 4.1 — Componentes principais da simulagao hidrologica e designagdo no modelo HMS......................... 14
Tabela 4.2 — Caudais de ponta de cheia centenaria gerados por uma chuvada com duragéo de 12 horas......... 18
Tabela 4.3 — Caudais de ponta de cheia no rio Jamor constante de INAG, 1996.........cccccoevvevevcceeeecececrennen 19

RELATORIO FINAL. VOLUME 3 W
Vers&o Original - Dezembro de 2011 Vil "" g I
ﬁ PORTUGAL

ENGENHARA



> MUNICIPIA, E.M., S.A.
Estudo Hidrolégico e Hidraulico das bacias Hidrogréaficas de Oeiras para

Municloia, £, 5 2. elaboragdo de carta de zonas inundaveis de acordo com Decreto-Lei n.° 115/2010
RELATORIO FINAL
VOLUME 3 — CARACTERIZAGAO DAS CHEIAS NO RIO JAMOR

INDICE DE QUADROS
1 — Sub-bacias e trechos da rede hidrografica da ribeira de Algés. Caracteristicas
2 - Hietogramas da precipitagao intensa, com durac6es de 6 e 12 horas, para varios cenérios de ocorréncia

3 — Chuvada de 12 horas. Resultados da aplica¢cdo do modelo HMS para a Situagéo 1. Caudais de ponta de
cheia e tempos a que sao atingidos e volumes de cheia

4 — Chuvada de 12 horas. Resultados da aplicagdo do modelo HMS para a Situagéo 2. Caudais de ponta de
cheia e tempos a que sao atingidos e volumes de cheia

5 — Chuvada de 12 horas. Resultados da aplicagdo do modelo HEC-RAS para a Situacdo 1. Principais
parametros do escoamento para os periodos de retorno de 20, 50, 100 e 500 anos

6 - Chuvada de 12 horas. Resultados da aplicagdo do modelo HEC-RAS para a Situagdo 2. Principais
parametros do escoamento para os periodos de retorno de 20, 50, 100 e 500 anos

RELATORIO FINAL. VOLUME 3 #
Vers&o Original - Dezembro de 2011 IX "" g
ps Z

ENGENHARIA



> MUNICIPIA, EM., S.A,
Estudo Hidrolégico e Hidraulico das bacias Hidrogréaficas de Oeiras para

Municloia, 21/, 5 2 elaboragdo de carta de zonas inundaveis de acordo com Decreto-Lei n.° 115/2010
RELATORIO FINAL
VOLUME 3 — CARACTERIZACAO DAS CHEIAS NO RIO JAMOR

ESTUDO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DE OEIRAS PARA
ELABORAGAO DE CARTA DE ZONAS INUNDAVEIS DE ACORDO COM DECRETO-LEI N.° 115/2010

RELATORIO PRELIMINAR

VOLUME 3 - CARACTERIZAGAO HIDROLOGICA E HIDRAULICA DAS CHEIAS NO RIO JAMOR

1 INTRODUGAO

O presente Volume 3 corresponde ao relatério final do estudo de caracterizagdo do regime de cheias na bacia
hidrogréfico do rio Jamor, no Concelho de Oeiras.

No capitulo 2 apresenta-se uma descri¢do sumaria da bacia hidrografica, remetendo-se para o capitulo 3 a
caracterizagao da rede hidrografica.

Os estudos de modelac&o hidrolégica e hidraulica das cheias na bacia do rio Jamor constam dos capitulos 4 e
5, respectivamente.

Refira-se que a simulacdo do processo de transformagdo de chuvadas intensas em ondas de cheia
(modelagdo hidrolégica) foi efectuada para a totalidade da bacia hidrogréfica do rio Jamor, enquanto a
modelagao hidraulica (parémetros do escoamento) se restringiu a rede hidrogréfica localizada no Concelho de
Oeiras.

Com base nos resultados obtidos, procedeu-se a delimitagdo das areas inundadas para varios cenarios de
ocorréncia (periodos de retorno de 20, 50, 100 e 500 anos) que se encontram representadas nos desenhos
do Volume 8. Refira-se que estas anélises foram efectuadas para duas situagdes distintas de condicdes de
humidade no solo aquando da ocorréncia dos fenémenos extremos:

e Situagdo 1 - Teor médio de &gua no solo (correspondendo a condigdes AMCII do SCS)
e Situacdo 2 - Teor elevado de 4gua no solo (correspondendo a condi¢des AMCIII do SCS)

No capitulo 6 faz-se a comparagéo entre a delimitacdo da &rea inundada para a cheia centenaria resultante
do presente trabalho e a constante de trabalhos j& realizados, incluindo o de estabelecimento da é&rea
adjacente do rio Jamor.

Finalmente no capitulo 7 apresentam-se as principais conclusdes do trabalho efectuado e tecem-se
consideragdes para o prosseguimento dos estudos a empreender, quer para o0 desenvolvimento do respectivo
Plano de Gestéo de riscos de cheias, quer de orientagdes para adequagao e compatibilizagéo da ocupagéo
das margens do rio Jamor aos respectivos riscos de inundagéo e vulnerabilidades ao fenémeno das cheias.
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2 CARACTERIZAGAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO JAMOR

2.1 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

A bacia hidrografica do rio Jamor abrange parte dos concelhos de Sintra, Amadora e Oeiras, e desenvolve-se
entre a encosta sul da Serra da Carregueira € o estuario do Tejo. Tem uma area total de 44,7 km2 (dos quais

9,2 km? estdo no concelho de Oeiras) e esta delimitada a Este pelas ribeiras de Algés e de Alcantara, e a

Oeste pela ribeira de Barcarena.

Figura 2.1 — Bacia hidrografica do rio Jamor

A bacia apresenta uma orientagdo N-S e forma alongada, com um indice de Gravelius igual 1,88 e factor de
forma de 0,15.
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As cotas mais elevadas séo da ordem do 342 e verificam-se nas cabeceiras proximo da povoagdo de

D. Maria 221,7m no inicio da linha de agua principal), sendo a altitude média da bacia de cerca de 169.

O curso de 4gua tem um desenvolvimento total de cerca de 15 km?, dos quais 7,3 km2 s&o no concelho de

Oeiras, com um declive médio de 1,5 %.

Os principais afluentes séo as ribeiras de Carenque e de Carnaxide, na margem esquerda, e as ribeiras de

D.Maria, da Idanha e das Forcadas na margem direita.

Destas linhas de agua, apenas a bacia da ribeira de Carnaxide se encontra inteiramente no concelho de
Oeiras. A entrada do rio Jamor neste municipio localiza-se muito préximo da confluéncia com a ribeira de

Carenque.

A densidade urbana nas zonas de cabeceira € ainda relativamente reduzida, verificando-se para jusante um
aumento da mesma.

A linha de &gua esta no geral bastante intervencionada, estando em muitos casos delimitada por muros de
betdo e de pedra, ou revestida com colchdo Reno e enrocamento, como € o caso do trogo final em que o rio
atravessa o Estadio Nacional antes de desaguar no estuario do rio Tejo na zona da Cruz Quebrada.

Na tabela seguinte apresentam-se caracteristicas gerais da bacia hidrografica do rio Jamor

Bacia da rio Jamor

Area total da bacia hidrografica (km2) 44,69
Perimetro da bacia hidrografica (km) 44,9
Comprimento da linha de &gua principal (km) 14,74
Cota méxima da bacia 342
Cota minima da bacia 0
Altura média da bacia 169,26
Cota méxima do curso de agua 2217
Cota minima do curso de agua 0
Declive médio do curso de agua principal (%) 1,49
Relagdo de Bifurcagdo Média 3,14
Indice de compacidade de Gravelius 1,88
Factor de forma 0,15

Rectangulo equivalente

Comprimento 20,2
Largura 2,2
Densidade de drenagem 1,96
NUmero de escoamento (condigdes AMCII) 81,92
Sub-bacia no Concelho de Oeiras:
Area da bacia (km?) 9,20
Comprimento da ribeira (km) 7,34
3
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Cota maxima da bacia 197
Cota minima da bacia 0
Cota maxima do curso de agua 85,5
Cota minima do curso de agua 0
Declive médio do curso de agua principal (%) 1,17

Tabela 2.1 — Caracteristicas gerais da bacia do rio Jamor

2.2 GEOLOGIA E RELEVO

2.2.1 Enguadramento geoldgico

Do ponto de vista geoldgico, a bacia decompde-se em duas metades distintas (ver Figura 2.2). A Norte da
mediana E-W, isto é, a Norte da faixa definida pelos relevos de Pendao, Monte Abrado e Carenque, a bacia é
constituida por terrenos sedimentares carbonatados de idade jurassica e cretacica. Para Sul desta faixa
(incluindo-a), a bacia é constituida essencialmente por formagdes do “Complexo Vulcanico de Lisboa”, do
Cretacico terminal (ou Neocretacico).

Pequenos retalhos de depdsitos miocénicos, que ocorrem proximo da foz do Jamor, e depdsitos de aluvido
daquele rio e dos seus afluentes sdo os Unicos testemunhos litoldgicos das Eras Terciéria e Quaternaria.

Na metade Norte, os sedimentos inclinam-se regularmente para Sul, com excepgdo da &rea nordeste da
bacia em que ha a assinalar uma estrutura anticlinal do tipo domo, constituida por calcarios e margas do
Jurassico superior. O empolamento estrutural atingiu ainda formagdes cretacicas (que circundam as
jurassicas) originando um conjunto de falhas radiais.

Para Sul do domo os sedimentos cretacicos sucedem-se regularmente com idades decrescentes.

Na metade Sul da bacia (onde a bacia do rio Jamor se desenvolve no concelho de Oeiras), o “Complexo
Vulcanico de Lisboa”, que assenta em discordancia com o nivel C3; de calcarios com rudistas, é constituido
por escoadas lavicas basalticas que intercalam niveis vulcano-sedimentares em que se identificam materiais
piroclasticos e argilas de origem basaltica.

Os pequenos retalhos de sedimentos miocénicos, representados por “Argilas dos Prazeres” (M') e “Areolas
da Estefania (M")) sdo testemunhos da sedimentag&o da bacia terciaria do Tejo, isto é, do extenso golfo que
penetrou no macigo peninsular até cerca de 140 km da actual linha de costa.

Finalmente, os depodsitos de aluvido ocupam o fundo dos vales, interrompidos num ou noutro ponto por
soleiras rochosas que originaram niveis de base, o primeiro dos quais junto de Linda-a-Pastora. Para jusante
deste nivel de base, o rio Jamor encontra-se profundamente encaixado até a foz em consequéncia da
regressdo wurmiana, durante a qual o nivel do mar baixou perto de uma centena de metros. As aluvides que
preenchem o referido trecho do vale, numa extensdo de 2 km, s&o bastante mais espessas que as que se
situam para montante.

Tem ainda referir que existem depdsitos coluviais significativos, assim como depdsitos de aterro.
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Rio Tel0

Figura 2.2 - Enquadramento geoldgico da bacia do rio Jamor.
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2.2.2 Relevo

A bacia hidrografica atinge a cota maxima de cerca de 342 na zona da povoacdo de

D. Maria e apresenta uma altura média de 169 m.

O curso de &gua principal, com uma extensdo de cerca de 14,7 km (dos quais 7,3 km se desenvolvem no

municipio de Oeiras), tem um declive médio de 1,5 %.

O rectangulo equivalente tem 2,2 m de largura e 20,2 m de comprimento.

Rio Telo

Figura 2.3 - Mapa hipsométrico da bacia do rio Jamor.
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Figura 2.4 - Rectangulo equivalente e perfil longitudinal do rio Jamor (linha de agua principal)

2.3 OCUPACAO DO SOLO

A densidade urbana nas zonas de cabeceira do rio Jamor é ainda relativamente reduzida, verificando-se, para
jusante, um aumento da mesma, em que a linha de &gua esta no geral bastante intervencionada, estando em
muitos casos delimitada por muros de betdo e de pedra, ou revestida com colchdo Reno e enrocamento,
como é o caso do trogo final em que o rio atravessa o Estadio Nacional antes desaguar no estuario do rio Tejo

na zona da Cruz Quebrada.

Dentro do concelho de Oeiras, as principais povoagdes adjacentes e/ou interceptadas pelo rio Jamor séo
Queluz de Baixo, Valejas, Linda-a-Pastora e Cruz Quebrada.
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Rio Tejo

Figura 2.5 - Ocupagéo e uso do solo

2.4 REDE DE DRENAGEM

O rio Jamor, com a nascente a cota 221,7 (talvegue), entra no concelho de Oeiras na travessia sob 0 IC19 na
zona da confluéncia com a ribeira de Carenque (ficha n°2 do rio Jamor - Volume 8), em que o talvegue do
leito esta a cota 84,62 (a jusante da ponte).

Como ja referido, o principal afluente no concelho de Oeiras (embora as cabeceiras desata sub-bacia se
desenvolvem no municipio da amadora) é a ribeira de Carnaxide.

8
RELATORIO FINAL. VOLUME 3
Versao Original — Dezembro de 2011



—

MUNICIPIA, E.M., S.A.

Estudo Hidrolégico e Hidraulico das bacias Hidrogréaficas de Oeiras para

Municfpia, EM, S /elaboracdo de carta de zonas inundaveis de acordo com Decreto-Lei n.° 115/2010

PRy

RELATORIO FINAL

Rio Te10

Figura 2.6 - Densidade de drenagem da bacia do rio Jamor
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J—

A bacia apresenta uma elevada densidade de drenagem (1,96) e o indice de bifurcagdo médio é de 3,1,

sendo que a rede hidrogréfica atinge um desenvolvimento total de 194 km.
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3 CARACTERIZAGAO DOS PRINCIPAIS CURSOS DE AGUA E SELECGAO DE SECGOES
DE REFERENCIA

3.1 RIO JAMOR
Em termos altimétricos, o rio Jamor, no concelho de Oeiras, apresenta 5 trechos de caracteristicas distintas:

e No trecho de montante, entre 0 km 6,95 (entrada no concelho de Oeiras, a Norte da Mata de Queluz)
e 0 km 3,50 (Nordeste de Queijas), o declive do rasto é da ordem de 1,74%

e Entre o Bairro da Gandarela/Queijas ( km 3,5) e 0 km 2,2 (Quinta do Balteiro / pista de corta-mato) a
inclinagdo média da linha de agua decresce para 1,06%

e No troco a jusante, até ao km 1,15 (zona dos campos de ténis) o declive do talvegue é de cerca de
0,76%

o Na faixa em que o rio se desenvolve entre 0 km 1,15 e 0 km 0,7, a inclinagdo do rasto desce para
0,36%

e A zona terminal, com a foz no estuario do Tejo em Cruz Quebrada, é praticamente horizontal (0,1%)

Rio Jamor. Perfil longitudinal
100
trocol R troco2 troco3 troco4 _ troco5
90 3 2
80 /\
20 N“-.& EN117-1
em Valejas ®
l 82
5 1 58
o] = & Iravessia
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Figura 3.1 - Perfil longitudinal do rio Jamor no Concelho de Oeiras
A altura do leito principal do rio é de 3 a 4 m no trecho de montante (km 7 a km 6 na zona de Queluz de

Baixo), decrescendo para valores de 2 a 3 m no trogo de jusante.

Ao longo do vale do rio até a travessia sob a A5 (km 2,85), os principais aglomerados edificados séo as
povoagdes de Queluz de Baixo, Valejas e Linda-a-Pastora na margem direita e, na margem esquerda,
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Carnaxide. Esta é atravessada pela ribeira de Carnaxide que aflui ao rio Jamor ao km 2,86 (a montante da
travessia sob a auto-estrada do Estoril).

A jusante da A5, o rio Jamor desenvolve-se no recinto do complexo desportivo nacional até & travessia da
estrada municipal e estrada marginal. Segue-se o trecho terminal (Cruz Quebrada), com passagem sob a via-
férrea em que a ribeira se encontra marginada por muros e espordes.

Trata-se de um curso de agua que foi ja objecto de inimeras intervengdes, encontrando-se regularizado nos
seguintes trechos:

e junto & localidade de Pendao

e sob 0 n6 rodo-ferroviario da Estagéo de Queluz-Belas

o faixa que atravessa o Parque Felicio Loureiro, em Queluz
e trecho que atravessa o Palacio Nacional de Queluz

e Confluéncia com a rib. de Carnaxide, a montante da A5

e Todo o vale do Estadio Nacional, entre a A5 e a foz.

3.2 RIBEIRA DE CARNAXIDE

A ribeira de Carnaxide, com a nascente no Alto de Alfragide, praticamente no limite entre 0s municipios de
Oeiras e Amadora, atravessa a zona densamente urbanizada de Carnaxide €, a jusante da travessia sob a
estrada 117-1, corre (em leito regularizado com largura de rasto de 2 a 3 m) paralela & Avenida Tomas Ribeiro
(que liga Carnaxide a Linda-a-Pastora).

A rede modelada (aplicacdo do programa HEC-RAS) compreendeu o trecho terminal da ribeira, que se
desenvolve a céu aberto numa extensao de 460 m. Nesta faixa, o frogo de montante apresenta um declive do
rasto superior a 5% (km 0,46 a km 0,35), decrescendo para 3,5% a jusante. A altura média do leito principal
do curso de agua é da ordem de 3,5 m.

3.3 SELECCAO DE SECCOES DE REFERENCIA

Para a modelagdo hidraulica do escoamento, em situagéo de cheia, na rede hidrografica da bacia da rio
Jamor foram levantadas (modelo digital do terreno) secgdes transversais dos cursos de &gua com
equidistancia da ordem de 50 m. Para além destas, foram ainda identificadas e caracterizadas todas as
singularidades (pontdes, pontes, passagens hidraulicas, estrangulamentos, efc., cujas fichas se encontram
em Anexo) e respectivas zonas de aproximagdo. Estas infra-estruturas foram objecto de levantamento
topografico de pormenor.

No Desenho 4 (Volume 8) apresenta-se a localizagdo das singularidades inventariadas para a rede
hidrografica de Algés, bem como a identificagdo dos trechos modelados (por aplicagéo do programa
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4 CARACTERIZAGAO HIDROLOGICA DO REGIME DE CHEIAS NA BACIA DO RIO
JAMOR

4.1 CONSIDERACOES GERAIS

Para a caracterizagdo hidrolégica do regime de cheias na bacia do rio Jamor, e tal como descrito em
pormenor no Relato Preliminar € no Volume 1 do Relatério final, recorreu-se a aplicagdo do programa HEC-
HMS- "Hydrologic Modeling System" da autoria do Hydrologic Engineering Center, U.S.A Army Corps of
Engineers.

O tipo de metodologia adoptada — modelo de simula¢&o do tipo precipitacdo- escoamento — afigurou-se o
mais adequado para a caracterizagdo do regime das cheias, uma vez que néo se dispdem de amostras de
registos de pontas de cheia de dimenséo aceitavel.

Para a definigdo das chuvadas criticas que ocorrem nas bacias dos cursos de agua no concelho de Oeiras
foram avaliados quatro cenarios, tendo a Camara Municipal de Oeiras optado pela selecgdo do designado
Cenario 2 que corresponde a situagdo mais desfavoravel.

Na aplicacdo do modelo HEC-HMS as componentes seleccionadas para a simulagdo do processo de
escoamento em cheia na bacia do rio Jamor foram a precipitagéo (hietogramas das chuvadas criticas para o
Cenario 2), os fendmenos de intercepcao-retengéo-infiltragdo (segundo a metodologia preconizada pelo
SCS), o escoamento superficial (adoptado o hidrograma unitario sintético do SCS) e a propagagéo da onda
de cheia ao longo da rede hidrogréfica (aplicado o método de Muskingum, uma vez que n&o existem infra-
estruturas de retengdo que provoquem um significativo amortecimento e/ou laminagem das ondas de cheia).

4.2 TOPOLOGIA DA REDE MODELADA

Para a modelag&o hidrologica do fenémeno das cheias na bacia do rio Jamor, estas foram subdivididas em
unidades que apresentam caracteristicas fisiograficas, geologicas e de ocupagéo do solo homogéneas.

Dentro destas unidades, e com base na analise de vérias hipdteses de simulagdo da rede (diferentes
reparticdes espaciais das sub-bacias), optou-se por considerar sub-bacias elementares em que os tempos de
concentragdo s&o iguais ou superiores a cerca de 1/6 do tempo de concentragdo da bacia hidrogréfica total na
foz do rio Jamor.

Para o caso desta rede de drenagem, a drea média das sub-bacias elementares consideradas na modelagao
hidrolégica das cheias é de 0,99 km2.

Para além destas, e tendo em vista a integragdo com a actividade seguinte de simulagéo hidraulica do
escoamento em situagdo de cheia, foram também consideradas, na topologia hidrolégica da rede, as secgdes
em que se verificam alteragbes significativas na rede hidrografica (passagem de leitos a céu aberto para
estruturas enterradas, zonas de estrangulamento e alargamento do vale, etc.).
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Na figura seguinte apresenta-se a topologia da bacia do rio Jamor considerada na modelag&o hidrolégica do
fendmeno das cheias que ai ocorrem.

WW14FT0
45450

Wi15370

Figura 4.1 — Bacia da rio Jamor. Topologia da rede — aplicagdo do modelo HMS

Na tabela seguinte apresentam-se as designagdes associadas aos principais nds/sec¢des da rede
hidrogréfica da ribeira de Algés:

Identificagdo da seccao da sub-bacia hidrografica Designagao (modelo HMS)
No rio Jamor

A jusante da confluéncia com a rib? D.Maria J8402

A jusante da confluéncia com a rib? de Idanha (Pego Longo) J8304

jﬁ?]tin;;a?&g; Concelho de Oeiras (a jusante da confl. Rib? Carenque, 18326 montante 1

13
RELATORIO FINAL. VOLUME 3
Versao Original — Dezembro de 2011



> MUNICIPIA, EM., S.A,
Estudo Hidrolégico e Hidraulico das bacias Hidrogréaficas de Oeiras para

Municloia, 21/, 5 2 elaboragdo de carta de zonas inundaveis de acordo com Decreto-Lei n.° 115/2010
RELATORIO FINAL
VOLUME 3 — CARACTERIZACAO DAS CHEIAS NO RIO JAMOR

Identificagdo da seccao da sub-bacia hidrografica Designagao (modelo HMS)
Junto a povoagéo de Valejas J8616

No Bairro da Gandarela J8301

A montante da confluéncia com a rib? de Carnaxide J8385 montante 1

A jusante da confluéncia com a rib® de Carnaxide (montante da A5) J8385 jusante

No Estadio Nacional — campos de jogos J8382

No Estédio Nacional — a montante da EN6 J8405

Na foz Foz

Na ribeira de Carenque

A montante da travessia da EM 249 na cidade da Amadora J8365

Na confluéncia com o rio Jamor, junto ao IC19 J8326 montante 2
Na ribeira de Carnaxide

Na travessia da EM 581 em Carnaxide J8312

Na confluéncia com o rio Jamor, junto & Ab) J8385 montante 2

Tabela 4.1 - Componentes principais da simula¢ao hidrologica e designagéo no modelo HMS

4.3 DADOS DE BASE UTILIZADOS NA APLICACAO DO MODELO HMS

4.3.1 Mdbdulo de precipitacdo — escoamento

43.1.1 Area das sub-bacias e tempos de concentracao
No Quadro 1 apresentam-se as caracteristicas das sub-bacias hidrograficas modeladas.

Como referido no Relatério Preliminar, para a estimativa do tempo de concentragdo das varias sub-bacias a
analisar (tempo que a precipitagao caida no ponto hidraulicamente mais longinquo da bacia leva a escoar-se
até a secgado de jusante, representando o intervalo de tempo entre o inicio da chuvada e a contribuicéo total
da bacia) foram aplicadas varias férmulas empiricas, nomeadamente as de Temez, Nerc, Kirpich e a
preconizada pelo SCS.

De um modo geral adoptaram-se os valores obtidos pela metodologia do SCS, que se aproximam do valor
médio das restantes trés expressoes.

No rio Jamor o tempo de concentragdo varia de 0,88 a 5,65 h, desde a secgédo de montante no concelho de
Oeiras até a foz no estuario do Tejo em Cruz Quebrada (ver Quadro 1).

A bacia da ribeira de Carnaxide apresenta um tempo de concentragdo de 1,12 h.

4.3.1.2 Hietogramas das chuvadas criticas

Tal como referido no Volume 1, foram apresentados quatro cenarios para o estabelecimento dos hietogramas
das chuvadas criticas nas bacias hidrograficas do Concelho de Oeiras, tendo a escolha da CMO recaido
sobre 0 Cenario 2 (mais pessimista).
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Assim, no Quadro 2 apresentam-se os hietogramas das chuvadas criticas com duragédo de 12 horas,
associadas aos periodos de retorno de 20, 50, 100 e 500 anos.

Na figura seguinte encontram-se os hietogramas das chuvadas criticas na bacia do rio Jamor para os
periodos de retorno de 20, 50, 100 e 500 anos.

Hietogramas da precipitacdo incremental (SCS) com duragé&o de 12 horas. Periodos de retorno
(T) de 20 e 50 anos
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Hietogramas da precipitagcdo incremental (SCS) com duragéo de 12 horas. Periodos de retorno
(T) de 100 e 500 anos
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Figura 4.2 - Rio Jamor. Hietograma da chuvada critica (duragao de 12 horas) associada aos periodos de retorno de 20,
50, 100 e 500 anos

4313 Funcao de perdas do SCS. Numero de escoamento

O valor do niimero de escoamento (associado a cada sub-bacia do rio Jamor a modelar) foi obtido por
integragdo ponderada da carta do “Curve Number” (CN) criada para a bacia, deduzidas para condi¢des
antecedentes médias de humidade do solo (condi¢des AMCII).

Tendo esta carta um muito maior rigor na respectiva elaboragao (conforme detalhado no Volume 1) do que as
cartas e tabelas anteriormente adoptadas, os valores nela espelhados s&o, assim, uma representagdo mais
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fiavel da realidade. Constata-se, para além disso, que os valores agora obtidos s&o normalmente superiores
aos adoptados em estudos anteriores, 0 que podera ser explicado pela maior ocupagédo urbana actual.

De forma a poder dispor-se de um leque mais alargado de decisdo, foi efectuada a modelagao para as duas
situacdes de humidade no solo anteriormente referidas, a saber:

e Situacdo 1 (condigdes AMCII) - situagdo antecedente de humidade média do solo;
e Situacdo 2 (condigdes AMCIII) - situagcéo antecedente de humidade elevada do solo.

No Quadro 1 apresentam-se 0s nimeros de escoamento, para estas duas situagdes, deduzidos para as sub-
bacias do rio Jamor.

43.1.4 Hidrograma unitario do SCS. Lag (tempo de atraso)

Para o estabelecimento do tempo de atraso, que constitui o dado de base para a aplicagéo do hidrograma
unitario sintético proposto pelo SCS e que representa o intervalo temporal entre os instantes em que se
verifica o centro de gravidade do hietograma da chuvada e o caudal maximo por ela gerado, considerou-se
que este é igual a 60% do tempo de concentragdo da bacia (Quadro 1).

4.3.2 Mobdulo de propagacao de ondas de cheia

4.3.21 Parametros do modelo de Muskingum

O método de Muskingum (modelo agregado) baseia-se na equagao da continuidade expressa sob a forma de
equacéo de armazenamento complementada por uma relagéo adicional.

O armazenamento em cada trecho modelado é composto por duas parcelas: armazenamento prismatico
(dado pelo produto do caudal efluente do trecho pelo tempo de percurso no trecho, K) e armazenamento em
cunha (dado por uma diferenga ponderada entre os caudais afluente na sec¢do de montante do trecho e
efluente na de jusante, diferenga também multiplicada pelo tempo de percurso no trecho de modo a obter-se
um volume).

O parémetro K pode ser entendido como o tempo de percurso da onda de cheia ao longo do trecho de canal,
tendo em conta a translagéo de tal onda. Para estimar os tempos de percurso ao longo da rede hidrogréfica
da ribeira de Algés, e tendo em consideracdo as suas caracteristicas gerais, considerou-se uma velocidade
de escoamento de 2 m/s.
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O parametro X é um factor de ponderagao, variavel entre 0 e 0,5, que introduz o efeito do amortecimento! da
onda durante a propagacdo no trecho de canal. Para a rede de drenagem em analise admitiu-se um valor
intermédio igual a 0,2.

No Quadro 1 apresentam-se os parametros de base, para aplicacdo do método de Muskingum, adoptadas
para os varios trogos da rede hidrografica modelada.

4.4 RESULTADOS DO MODELO HMS. HIDROGRAMAS E CAUDAIS DE PONTA

No Quadro 3 encontram-se 0s principais resultados da aplicagdo do modelo HMS & bacia hidrogréfica do rio
Jamor, para varios cenarios de ocorréncia (periodos de retorno de 20, 50, 100 e 500 anos) e admitindo a
Situagao 1 (Condi¢des médias de humidade no solo - AMC II).

Os resultados associados a Situagdo 2 (condigbes elevadas de humidade no solo - AMC Ill) s&o
apresentados no Quadro 4.

Na tabela seguinte figuram os caudais de ponta da cheia centenaria em varias seccdes de interesse do rio
Jamor, para a chuvada com duragéo de 12 horas.

. . Caudal de ponta da cheia
Designagao centenaria (m3/s)

I " " " (modelo HMS) — —
Identificagdo da secc¢ao da sub-bacia hidrografica Situacao 1 | Situagao 2
No rio Jamor
A jusante da confluéncia com a rib? D.Maria J8402 25,7 37,9
A jusante da confluéncia com a rib® de Idanha (Pego Longo) J8304 92,2 143,7
Eﬁtinsga?arg; Concelho de Oeiras (a jusante da confl. Rib? Carenque, 18326 montante 1 2380 3307
Junto & povoacéo de Valejas J8616 250,2 3427
No Bairro da Gandarela J8301 253,7 346,4
A montante da confluéncia com a rib® de Carnaxide J8385 montante 1 253,4+58 345.7+9.1
A jusante da confluéncia com a rib? de Carnaxide (montante da A5) J8385 jusante 265,1 358,2
No Estadio Nacional — campos de jogos J8382 272,2 365,0
No Estadio Nacional — a montante da EN6 J8405 2740 366,7
Na foz Foz 276,7 369,2
Na ribeira de Carenque
A montante da travessia da EM 249 na cidade da Amadora J8365 93,2 129,6
Na confluéncia com o rio Jamor, junto ao IC19 J8326 montante 2 116,1+6,2 153.6+9.1

' 0 amortecimento traduz-se na reducéo do caudal de ponta do hidrograma efluente no extremo de jusante do
trecho relativamente ao caudal de ponta do hidrograma afluente ao extremo de montante, com consequente
aumento do tempo de base daquele hidrograma relativamente ao tempo de base deste Ultimo hidrograma
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] . Caudal de ponta da cheia
Designagao centenaria (m3/s)
——— " — (modelo HMS) —— ——
Identificagdo da seccao da sub-bacia hidrografica Situagdo 1 | Situacao 2
Na ribeira de Carnaxide
Na travessia da EM 581 em Carnaxide J8312 18,1 27,0
Na confluéncia com o rio Jamor, junto a A5) J8385 montante 2 18.1+8.4 26.8+11

Tabela 4.2 - Caudais de ponta de cheia centenaria gerados por uma chuvada com durag&o de 12 horas

Na figura seguinte apresentam-se os hidrogramas da cheia centenaria em algumas seccdes de interesse da
rede hidrografica.

Situagao 1
| .:‘ 'ill
] \
. \
F ol \
i
= A
50 ‘\\
@1 \\\\
= = JLI 0 =1 7'// 0500 ®m 12m . \\‘m 1800 2m mo
Secgéo J8326 Secgao 8616
o m m © = . il .
Secgédo J8385 Secgéo Foz

Figura 4.3 - Cheia centenaria. Hidrogramas de cheia em secgdes de interesse da rede hidrografica
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Situagao 2

Ainction *JB326" Rasults for Run "CENZ T100 137 CHI Aunction JB6 16" Results of Run "CENZ T100 127 CHI™

I o =1 0600 ®m um 1500 1800 nm il

toumon

Secgéo J8326

Secgao 8616

Action *JB335" Rasults for Run "CENZ T100 137 CHI For

Secgao Foz

Figura 4.4 (cont.) — Cheia centenaria. Hidrogramas de cheia em secges de interesse da rede hidrografica

45 ESTIMATIVA DE CAUDAIS DE PONTA DE CHEIA POR APLICAGAO DE OUTRAS
METODOLOGIAS. COMPARAGAO

No projecto de “Regularizacdo do Rio Jamor e Ribeira da Falagueira® (INAG, 1996) adoptaram-se os
seguintes caudais de ponta de cheia:

Caudal de ponta da cheia centenaria (m3/s) — INAG95
Rede hidrografica do rio Jamor T=5 T=10 T=50 T=100
Rio Jamor a montante da conf. Rib? Carenque 58 69 104 121
Rio Jamor na A5 134 161 221 252
Rio Jamor na foz 139 167 229 261
Rib? Carenque na foz 56 67 92 104

Tabela 4.3 - Caudais de ponta de cheia no rio Jamor constante de INAG, 1996
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O valor de INAG, 1996 para a cheia centendria na secgao da foz do rio Jamor (261 m3/s) tem associados
periodos de retorno de cerca de 70 e 20 anos, respectivamente para as situagoes 1 e 2.

Rio Jamor na foz. Cruva de frequéncia de caudais de ponta

400 -

Cenério 2 - Situagéo 2
350

@ // Cenério 2 - Situagéo 1
[92]
£ 300
o] /
E _—
S 250
[
©
8 200
3 // INAG, 1996
(@]

100 T T T

0 50 100 150 200

Periodo retorno (anos)

Figura 4.5 - Rio Jamor na foz. Comparagao de curvas de frequéncia de caudais de cheia

Assim, verifica-se que os caudais de ponta avaliados no ambito do presente estudo correspondem a valores
substancialmente superiores aos calculados/apresentados em trabalhos ja realizados efou obtidos por outras
metodologias.

Tal facto deve-se, por um lado, ao cenario demasiado pessimista seleccionado pela CMO para a definigao
dos hietogramas das chuvadas criticas e, por outro, aos elevados nimeros de escoamento (que traduzem a
func&o de perdas de agua por intercepgao, retencéo e infiltragao) deduzidos das cartas CN.
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5 CARACTERIZAGAO HIDRAULICA DAS CHEIAS NO RIO JAMOR

5.1 CONSIDERAGOES GERAIS

A simulagdo do processo de escoamento, em situagdo de cheia, na rede hidrografica (fora das zonas
urbanas) foi efectuada por aplicagdo do modelo HEC-RAS (River Analysis Systems da autoria do Hydrologic
Engineering Center), nomeadamente da rotina de modelacdo de escoamento gradualmente variado.

Trata-se de uma rotina que permite calcular e tragar curvas de regolfo (regime permanente) de escoamentos
(regime rapido e lento) em linhas de agua com qualquer configuracdo geométrica, sendo possivel considerar
o efeito de varias singularidades tais como pontes, aquedutos, agudes, diques e confinamentos longitudinais,
descarregadores, etc.

O calculo das condigcbes de escoamento é efectuado por resolugdo da expresséo que traduz o teorema de
Bernoulli, recorrendo a um método de diferengas finitas denominado “standard step method”.

Assim, a equagéo de conservagéo da energia num dado trogo de calculo é resolvida iterativamente, partindo
das condi¢Oes de escoamento (conhecidas) na secgao de controlo.

A quantificagéo das perdas de carga continuas é feita por aplicagao da expressdo de Manning-Strickler.

A simulagdo hidraulica dos fenémenos fluviais (em que se verifica uma influéncia reciproca entre o
escoamento e a sua fronteira) é extremamente complexa, tendo como consequéncia o recurso a formulagdes
fisicas e matematicas simplificadas para a resolucdo pratica dos problemas. Pela analise das expressdes
analiticas, utilizadas na rotina aplicada, foram identificadas as seguintes hipteses simplificativas:

e 0 escoamento é permanente, isto &, ndo é possivel analisar a evolugéo temporal do fendmeno das
cheias. Assim, os dados de entrada nas varias sec¢des de célculo sdo, para além da geometria do
curso de agua e coeficientes de perdas, os caudais de ponta de cheia e ndo os hidrogramas;

e 0 escoamento é gradualmente variado (distribuigao hidrostatica de pressoes);
e 0 escoamento é unidireccional (a carga total é a mesma em todos os pontos da sec¢éo transversal);

e 0 declive longitudinal da linha de &gua é pequeno, podendo a altura do escoamento ser representada
pelo valor lido na vertical.

Julga-se que as simplificagbes admitidas pela utilizagdo desta rotina do modelo HEC-RAS n&o introduzem
erros significativos nas zonas néo urbanizadas.

Relembra-se que na modelagdo efectuada nédo é analisada a componente de material solido (isto é,
considera-se que as secgdes da rede hidrografica, constante da cartografia e levantamentos efectuados, se
encontram desobstruidas) nem s&o consideradas possibilidades de ruptura de confinamentos laterais,
passagens hidraulicas, etc. (com a consequente alteragdo da capacidade de vazéo do leito em que se
inserem).
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Para as zonas com ocupagéo edificada (dotadas de redes de drenagem pluvial, em que as bacias drenantes
nao coincidem com a delimitagdo das bacias efectuada com base na informagao topografica) e/ou em zonas
em que existem infra-estruturas que poderdo funcionar como zonas preferenciais de escoamento (derivagdo e
drenagem de caudais, que transbordam do curso de agua, para outros locais fora da rede hidrografica), os
resultados obtidos devem ser encarados como aproximagdes, podendo ndo reproduzir o fendmeno real.

Embora tenham sido consultadas e analisadas as cartas de ocupagédo e uso do solo do concelho de Oeiras
para analise da delimitago das zonas de ocupagéo urbana (manchas de tecido urbano e comercio/indistrias
assinaladas nas referidas cartas), e uma vez que abrangem uma extensa faixa da rede hidrografica da bacia
do Jamor, optou-se por ndo interromper a modelagédo hidraulica nestes trechos. No entanto, e como ja
referido, os resultados devem ser encarados com precaug&o.

Assim, foram objectos de modelagao hidraulica os seguintes trechos dos cursos de dgua da bacia em estudo:
¢ rio Jamor desde a entrada no Concelho até a foz (6,95 km);
e ribeira de Carnaxide a jusante da zona urbana de Carnaxide (travessia sob a EM117-1), desde a

saida do trogo encanado até a confluéncia com o rio Jamor, numa extensdo de 460 m.

5.2 DADOS DE BASE UTILIZADOS NA APLICAGAO DO MODELO HEC-RAS

5.21  Configuragao geométrica da rede hidrografica

Para a caracterizagdo dos leitos dos leitos dos cursos de agua levantaram-se secgdes transversais do vale
(com um equidistancia de 50 m) com base no modelo digital de terreno.

Adicionalmente, foram efectuadas campanhas de campo, com o levantamento fisiografico e topografico de
todas as singularidades da rede hidrografica (ver Volume 8) e respectivos trechos adjacentes.

Nos Desenhos 4 e 5.3 (Volume 8) apresenta-se a localizagéo das secgdes de referéncia e das singularidades
que serviram de base a caracterizagdo do leito principal e leitos de cheia (quando existentes) do rio Jamor e
da ribeira de Carnaxide.

5.2.2 Coeficientes de perda de carga

Para a estimativa das perdas de carga continuas utilizaram-se, de um modo geral, os seguintes coeficientes
de Manning-Strickler:

e 30 e 20 m"3s! respectivamente no leito principal e leitos de cheia, em trechos néo regularizados;

e 35 m'Bs' em secgbes revestidas com enrocamento, enrocamento argamassado ou colchdo tipo
Reno ou equivalente

e 65 m's' nos trogos em que o leito do curso de agua se encontra revestido a betdo (seccdo em
betdo, lajetas pré-fabricadas, passagens hidraulicas em quadro/ aqueduto, sob pontdes, efc.)

22
RELATORIO FINAL. VOLUME 3
Versao Original — Dezembro de 2011



> MUNICIPIA, EM., S.A,
Estudo Hidrolégico e Hidraulico das bacias Hidrogréaficas de Oeiras para

Municloia, 21/, 5 2 elaboragdo de carta de zonas inundaveis de acordo com Decreto-Lei n.° 115/2010
RELATORIO FINAL
VOLUME 3 — CARACTERIZACAO DAS CHEIAS NO RIO JAMOR

Para as perdas localizadas em alargamentos admitiu-se um coeficiente? de 1,0 e, em estrangulamentos,
valores variaveis entre 0,2 e 0,5.

5.2.3  Caudais circulantes

Foram utilizados os caudais de ponta de cheia estimados no &mbito do presente estudo (e apresentados no
capitulo 4.5) para as varias seccdes de interesse da rede hidrogréfica e para os diferentes cenarios de
ocorréncia (periodos de retorno de 20, 50, 100 e 500 anos) e condigdes iniciais de humedecimento do solo
(Situacdes 1 e 2 correspondendo a condicbes AMC Il e AMC ll, respectivamente).

5.24 Cota da agua na secgao de controlo (fronteira)

Os trogos dos cursos de agua da bacia do rio Jamor dentro do Concelho de Oeiras correspondem a trechos
de caracteristicas fluviais em que o escoamento se processa em regime lento, isto &, controlado pelos niveis
de agua a jusante.

Assim, para o estabelecimento das condigbes de fronteira a jusante admitiu-se que o nivel da agua na foz do
rio se encontra a cota 2,0 (preia-mar no estuario do Tejo, na zona da Cruz Quebrada).

5.3 RESULTADOS DA APLICAGAO DO MODELO HEC-RAS

No Quadro 5 encontram-se os principais resultados da aplicagédo do modelo HEC-RAS a rede hidrografica do
rio Jamor (paré@metros do escoamento em cheia), para varios cenarios de ocorréncia (periodos de retorno de
20, 50, 100 e 500 anos) e admitindo a Situagao 1 (Condigdes médias de humidade no solo - AMC I1)

Os resultados associados a Situagdo 2 (condigbes elevadas de humidade no solo - AMC Ill) séo
apresentados no Quadro 6.

Estes resultados serviram de base a delimitagdo das areas potenciais de risco de inundagdo que se
encontram representadas nos Desenhos 7.1.1 e 7.1.2.3, para a situagéo 1, e nos Desenhos 7.2.1 € 7.2.2.3
para a situacao 2.

Nas Figura 5.1 e Figura 5.2 apresentam-se as curvas de regolfo para estas duas situagdes, associadas a de
ocorréncia de chuvadas com 12 horas de durag&o.

2 A afectar & energia cinética do escoamento
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Figura 5.1 - Rede hidrogréfica do rio Jamor. Curvas de regolfo para a Situag&o 1 (condigées AMCII). Chuvada de 6horas.

Curva de Regolfo da Ribeira de Carnaxide. Situacdo 1. Chuvada 12 horas.
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Figura 5.2 - Rede hidrogréfica do rio Jamor. Curvas de regolfo para a Situagéo 2 (condigdes AMCIII). Chuvada de 6horas.

407

Curva de Regolfo da Ribeira de Carnaxide. Situagdo 2. Chuvada 12 horas.
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5.4 ANALISE DOS RESULTADOS. IDENTIFICACAO DAS PRINCIPAIS SECCOES CRITICAS

Da analise dos resultados obtidos verifica-se que, em termos de capacidade de vazao, as singularidades mais
criticas da rede hidrografica da bacia do Jamor e para as quais se verifica galgamento do tabuleiro da
ponte/pontdo mesmo para o cenario analisado menos gravoso de ocorréncia de cheias (situagéo 1 para o
periodo de retorno de 20 anos), incluem duas travessias rodoviarias: uma na ribeira de Carnaxide ao km 0,08
préxima da quinta do suave Milagre (singularidade 9) e outra no rio Jamor na travessia da rua da Senhora da
Rocha, a jusante da confluéncia com a ribeira de Carnaxide (singularidade 12).

Na tabela seguinte apresentam-se as “singularidades” mais criticas com indicagéo do grau de perigosidade do
galgamento sobre o tabuleiro da ponte/pontdo. Foram estabelecidos trés graus de perigosidade:

e galgamento — quando se registam alturas de inundacg&o inferiores a 0, 5m;
e galgamento grave — a altura de inundacéo varia entre 0,5e 1,5m

e galgamento muito grave - a altura de inundacao é superiora 1,5 m

Dist & foz (m) N. Perigosidade do
Singularidade Tipo galgamento
Ribeira de Carnaxide
9 Passagem abobadada com Galgamento
79 2 m de altura util maxima g
Rio Jamor
Pontao em betdo com dois
2668 12 pilares no leito Galgamento grave

Para além destas duas singularidades, de referir que a passagem sob o IC19, logo no inicio do tro¢o em
estudo, esta também na iminéncia de ser galgada para o caudal com periodo de retorno de 20 anos.

As zonas com ocupagéo edificada adjacente a linha de agua e que poderao ser afectadas, (com frequéncias
superiores a uma vez em 20 anos), abrangem, para 0 cenario menos gravoso:

e As zonas baixas de Queluz de Baixo e de Valejas, na faixa adjacente a travessia da EM 117-1;
e Ambas as margens do Jamor, entre o Bairro da Gandarela e a travessia da Avenida Tomas Ribeiro;
e Ambas as margens do rio, entre a confluéncia com a ribeira de Carnaxide e a travessia sob a A5;

e Zona localizada na margem esquerda do rio, a jusante da Quinta do Balteiro, inundando um acesso
viario particular;
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e Ambas as margens do rio, no recinto do Complexo Desportivo do Jamor a dos campos de ténis
(travessia da via rodoviaria de ligacdo da estrada da Costa, na margem esquerda, a avenida Pierre
de Coubertin, na margem direita.

Para a cheia centenaria, as travessias sobre a rede hidrografica do Jamor que seréo galgadas s&o (graus de
perigosidade atras definidos):

N Perigosidade do galgamento
Ll e ) Sin ulalridade i
9 Tipo Situagéo 1 Situagéo 2
Ribeira de Carnaxide
9 Passagem abobadada com Galgamento grave Galgamento
79 2 m de altura Util maxima grave
Rio Jamor
1 Travessia na saida no i Galgamento
6951 palacio de Queluz grave
Travessia do IC19 (a jusante Galoamento
6919 2 da confluéncia com a rib® Galgamento mui?o ave
Carenque) g
Pontéo pedonal — acesso a Galgamento
3326 5 ruas da Qta da Gandarela e - g rave
dos Canaviais g
19 Pontao em betdo com dois | Galgamento muito grave |  Galgamento
2668 pilares no leito muito grave

Para além destas singularidades, existem outras duas pontes em betéo (singularidades 4 e 14) que estaréo
na iminéncia de ser galgadas para a cheia centenaria, para a situagdo 2. A primeira localiza-se préximo da
localidade de Valejas, e a segunda no interior do Estadio Nacional.

Da anélise de ocorréncia de problemas relacionados com inundagdes no rio Jamor (registadas pelo CDOS e
inspeccionadas em conjunto com técnicos dos Servigos de Proteccéo Civil) destacam-se duas zonas criticas:

e rio Jamor na travessia da EM117-1 em Valejas (singularidade 4 — ver Volume 8);
e Margem direita do rio Jamor na zona da confluéncia com a ribeira de Carnaxide.

Em relagdo a primeira, e apesar de ndo se prever a inundagao da rua José Basaliza (Tercena) na travessia
sobre o rio Jamor, registam-se sobreelevagdes do nivel de agua para montante (provocadas por este
estrangulamento ao escoamento em situagdo de cheias) que afectam a ocupacg&o existente na margem direita
(travessa do Barreiro) e nas edificagbes da margem esquerda. De facto nesta zona, apesar de o rio
apresentar uma seccao relativamente larga, existem registos recentes de danos nas suas margens, afectando
as referidas habitacbes. Na visita ao local realizada a 27 de Janeiro de 2012, verificou-se que o leito do rio
nesta zona havia sido consideravelmente erodido, em relagdo a data do levantamento das singularidades,
realizado em Junho de 2011, estando agora mais proximo das habitages em ambas as margens. De acordo
com a informagao recolhida no local, estes danos foram causados durante cheias ocorridas no passado més
de Novembro.
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, A Sl e T PR
Figura 5.3 — Registos de erosdes do leito do rio Jamor na localidade de Valejas, ocorridas em Novembro de 2011.

No segundo trecho, em que se verificaram recentes alteragdes da ocupagé@o na margem direita (moradias na
encosta Leste de Linda-a-Pastora até a Avenida Tomas Ribeiro), é frequéncia a necessidade de desobstrugao
e limpeza do curso de &gua. De acordo com os resultados da modelagéo hidraulica da cheia centenaria (ver
Figura 5.4), também este trogo do rio Jamor sofre a influéncia do estrangulamento ao escoamento, em
situacdo de cheia, provocado pelas infra-estruturas de atravessamento rodoviario implantadas a jusante.

Rio Jamor. Curvas de regolfo da cheia centenéria. Situacbesle 2

30
Cota da agua - Situacédo 1
Confluéncia com o da 3 si 50 2
arib? Carnaxide ota da agua - Situacao
25
l Travessia da A5
20

Cotas

B N

talvegue
10
3000 2900 2800 2700 2600 2500 2400 2300 2200

Distancia a foz (m)

Figura 5.4 - Curvas de regolfo da cheia centenaria no rio Jamor na zona entre a confluéncia com a rib? de
Carnaxide e a travessia da A5
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6 DELIMITAGAO DA AREA INUNDADA PARA A CHEIA CENTENARIA

Nos Desenhos do Volume 8 encontra-se a delimitagdo das areas inundadas para as Situagdes 1 e 2 e para 0s
periodos de retorno de 20,50, 100 e 500 anos.

Tal como ja referido, os resultados obtidos para os trechos dos cursos de dgua que atravessam zonas
edificadas (com bacias drenantes distintas das bacias “naturais’, existéncias de infra-estruturas de derivacéo
e de drenagem de agua, que galga da rede hidrografica, e que segue por percursos distintos do curso de
agua) devem ser encarados como aproximagdes grosseiras, podendo néo reproduzir o fenémeno real.

Analisando a zona afectada durante a ocorréncia da cheia centenaria e comparando com o estudo do INAG
(Desenho 6 do Volume 8) e com a delimitagéo da zona adjacente (Desenho 3 do Volume 8) verifica-se que,
mesmo para a Situagdo 2 (condi¢des elevadas de humedecimento do solo aquando da ocorréncia da cheia),
a area de risco € inferior, com diferencas assinalaveis na margem direita do rio Jamor a jusante da A5 (na
Pista de Corta Mato).

Com efeito, nos estudos agora elaborados, esta area ndo se encontra na zona de risco de inundagéo. E
provavel que esta alteracdo esteja associada as intervencOes ai realizadas pelo Instituto do Desporto
(informagéo recebida da Municipia e confirmada em visitas ao local).

Ao longo do rio Jamor, em praticamente toda a sua extensdo no Concelho de Oeiras, a zona inundavel
abrange, de um modo geral, uma faixa de menor largura (comparativamente com os estudos anteriores).

As zonas que, de acordo com os resultados obtidos para a cheia centenaria, sdo afectadas por inundagdes e
que ndo se encontravam abrangidas pelas areas inundaveis delimitadas em estudos anteriores (INAG, zona
adjacente — Desenhos 3 e 6) localizam-se em:

e Rio Jamor na entrada no concelho de Oeiras (n6 IC19), afectando a travessia do IC 19 e inundando
parte da Mata de Queluz na margem esquerda e uma &rea na margem direita (Quinta da Rainha);

e A faixa inundada, entre a confluéncia com a ribeira de Carnaxide e a travessia da A5, é mais larga
que a constante de estudos anteriores (zona da feira da Nossa Senhora da Rocha);

e Zona baixa da margem esquerda do rio Jamor, a jusante da Quinta do Balteiro e ainda numa area
localizada do Complexo de Ténis;
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o Area edificada da Cruz Quebrada, na margem direita do rio a Oriente da Avenida Ferreira Godinho
(edificagbes abandonadas e degradadas), entre a marginal e a Linha do Estoril, apenas para a
Situagao 2

A caracterizagao hidrolégica do regime de cheia na bacia do rio Jamor, efectuada no &mbito do presente
estudo, conduz a valores de caudais de ponta superiores aos estimados em trabalhos anteriores. Como ja
referido, este facto deve-se (provavelmente) ao cenério seleccionado pela CMO para a definigédo dos
hietogramas das chuvadas (situagdo mais desfavoravel) e ainda a estimativa, considerada elevada, dos
numeros de escoamento (que traduzem a fungdo de perdas de agua por intercepgéo, retencéo e infiltragéo).

No entanto, e embora ndo fosse expectavel, a zona afectada pelas cheias (tendo por base os resultados da
aplicagdo do modelo HECRAS) ocupa, de um modo, uma faixa de menor largura (com excepgdes localizadas
acima referidas), quando comparada com a delimitada em estudos anteriores.

Desconhece-se a informagéo de base (em particular a definicdo geométrica do leito principal e margens da
rede hidrogréfica, das singularidades, etc.), a metodologia adoptada e os calculos de base que conduziram a
delimitacdo da &rea inundavel constante dos estudos anteriores pelo que ndo é possivel inferir sobre as
razdes das diferencas assinaladas.

Exceptuam-se as discrepancias registadas para a zona da Pista de Corta Mato (no Estadio do Jamor) que,
provavelmente devido as intervengdes do Instituto do Desporto, deixou de ser afectada por inundagdes (cheia
centenaria).

De modo inverso, para a Situagao 2, estima-se que a margem direita do rio Jamor a jusante da travessia da
Avenida Pierre de Coubertin seja inundada.

Esta zona esta, actualmente, ocupada com armazéns / instalagdes industriais em estado de abandono e
elevada degradagdo. Tendo em consideragdo a estratégia de requalificagdo da CMO, a que a acresce o
caracter privilegiado da sua localizagao, toda a margem direita do rio Jamor dispde j& de um de Plano de
Pormenor (PP)- Plano de Pormenor da Margem Direita da Foz do Rio Jamor, do qual foram disponibilizados
0s seguintes elementos:

e [A] Marco de 2011 - Relatério Plano de Pormenor da Margem Direita da Foz do Rio Jamor
e [B] Fevereiro de 2010 — Trecho Final do Rio Jamor. Condicionantes hidrolégicos e hidraulicos

Na figura seguinte apresenta-se a curva de regolfo para a cheia centenéria no trecho terminal do rio Jamor,
calculada para as situagbes 1 e 2, e ainda as cotas maximas da agua obtidas em [B], nas travessias da
Avenida Pierre de Coubertin e ENG.
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Rio Jamor. Curvas de regolfo para a cheia centenaria

7,0 travessia travessia

65 Av.P.Coub. ENG6
6,0 \\\
55
50 e — ’\_\/\
4,5 \\—\/A\\
* \\
40 T cotada agua Situacéo 1 \ \
3,5 4| cota da agua Situagéo 2
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Figura 6.1 — Curvas de regolfo da cheia centenéaria nafoz do rio Jamor. Cotas da 4gua nas
travessias retiradas de [B]

Da sua andlise verifica-se que, apesar de os
resultados serem semelhantes para a Situagédo 1,
na Situagdo 2 os niveis da agua sofrem acréscimos
de cerca de 1m. E nesta ultima situagdo que, a
montante da ponte da Av.Pierre de Coubertin, o
nivel méximo da &gua atinge a cota 6,2 inundando,
na margem direita esta via rodoviaria, bem com a
ENG (& cota 6,1 no entroncamento). O volume de
agua que extravasa do leito e inunda estas vias
rodoviarias &€ encaminhado, para jusante, para a
zona a requalificar. Refira-se ainda que, com a
margem direita do rio confinada por muros com
coroamento a cota 4,48 (Singularidade P37 — Ver
Fichas de levantamento de singularidades no
Anexo 8), ndo é possivel a drenagem natural da
agua que se acumula na zona objecto de PP (cotas
21a2b).
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7 PRINCIPAIS CONCLUSOES E ORIENTAGOES PARA ESTUDOS POSTERIORES

No presente Volume 3 apresenta-se a caracterizagao hidrolégica e hidraulica do regime de cheias na bacia
hidrogréfica do rio Jamor.

A principal condigdo meteoroldgica responsavel pela origem de elevados escoamentos e caudais nos cursos
de agua em estudo é a ocorréncia de chuvadas de grande intensidade sobre as sub-bacias, associadas a
duragdes da ordem de 12 horas.

Para a estimativa dos caudais de ponta de cheia circulantes na rede hidrografica do Jamor recorreu-se a
aplicagao do programa HEC-HMS (modelo de simulagéo do processo de transformacao de chuvadas intensas
em ondas de cheia), admitindo as chuvadas estabelecidas para o Cenario 2, tal como seleccionado pela
CMO. Na simulagio hidrolégica do fenomeno de cheias foram analisadas duas situagbes distintas de
condigdes de humidade no solo aquando da ocorréncia dos fendémenos extremos:

e Situacdo 1 - Teor médio de agua no solo (correspondendo a condigdes AMCII do SCS)
e Situacdo 2 — Teor elevado de agua no solo (correspondendo a condigdes AMCIIl do SCS)

Verifica-se que os caudais de ponta de cheia estimados para a rede hidrografica em estudo (que se
encontram enunciados no capitulo 4) s&o superiores aos constantes de estudos ja realizados para a bacia do
rio Jamor.

A titulo exemplificativo apresenta-se na figura seguinte a comparagéo das curvas de frequéncia de caudais de
ponta de cheia, na foz do rio Jamor:

Rio Jamor na foz. Cruva de frequéncia de caudais de ponta

400 .

Cenério 2 - Situagéo 2
350

o // Cenario 2 - Situagéo 1
[32)
E 300
g /
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g 250
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S 200
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O
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Figura 7.1 - Caudais de ponta da foz do rio Jamor. Comparagéo de curvas de frequéncia
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Com efeito, os caudais de ponta da cheia centendria adoptados nos estudos INAG correspondem,
sensivelmente, aos caudais estimados na situagdo 2 para o periodo de retorno de 20 anos.

No entanto, realga-se que este facto néo invalida os resultados constantes dos estudos anteriores (em
particular os caudais de dimensionamento das obras de regularizagdo fluvial e defesa contra cheias ja
projectadas para o rio Jamor- projecto INAG/PCCRL) uma vez que se considera que os elevados valores
agora obtidos se devem, essencialmente, ao estabelecimento dos hietogramas das chuvadas criticas para o
cenario mais pessimista e ainda aos elevados nimeros de escoamento deduzidos para a bacia do rio Jamor
(ver Pegas Desenhadas do Volume 8).

No que respeita @ modelagéo hidraulica das cheias na rede hidrografica do Jamor, os resultados obtidos
permitiram a revisao e actualiza¢do da delimitagdo das zonas afectadas pelas cheias, tendo em consideragéo
quer a evolugdo da ocupacéo, quer a implementagao de obras entretanto realizadas.

Refira-se, no entanto, que para as zonas com ocupacao edificada (dotadas de redes de drenagem pluvial, em
que as bacias drenantes néo coincidem com a delimitagdo das bacias efectuada com base na informagao
topografica) efou em zonas em que existem infra-estruturas que poderéo funcionar como zonas preferenciais
de escoamento (derivagéo e drenagem de caudais, que transbordam do curso de agua, para outros locais
fora da rede hidrografica), os resultados obtidos devem ser encarados como aproximagdes grosseiras,
podendo nao reproduzir o fenomeno real.

Nas Pegas Desenhadas do Volume 8 encontram-se as areas de risco de inundagdo delimitadas para as
Situagdes 1 e 2 e associadas a varios cenarios de ocorréncia (periodos de retorno de 20, 50, 100 e 500
anos).

Da sua analise verifica-se que, comparando com as areas afectadas para a cheia centendria constantes dos
estudos INAG (Desenho 6 do Volume 8) / area adjacente publicada (Desenho 3 do Volume 8):

¢ No rio Jamor a montante da confluéncia com a ribeira de Carnaxide a &rea inundavel é ligeiramente
inferior. Exceptua-se o trecho de inicial de entrada no concelho de Oeiras, em que se prevé a
ocorréncia de inundacdes em ambas as margens (Quinta da Rainha na margem direita e Mata de
Queluz na margem esquerda);

e No recinto do Estadio Nacional, uma vasta zona da Pista de Corta Mato (margem direita) deixa de
estar na zona de risco de inundagdo, provavelmente devido as intervengdes ai efectuadas pelo
Instituto do Desporto. No entanto, ja na margem direita, existem trés zonas localizadas que, ao
contrario do constante em estudos anteriores, se estima que estejam em area inundavel.

e Para a situagdo 2, a area de risco na zona baixa da Cruz Quebrada, a jusante da travessia da
estrada marginal, é mais larga, afectando a margem direita do rio até as proximidades da Avenida
Ferreira Godinho (onde se encontram instalagdes industriais/armazéns abandonados em elevado
estado de degradacao).
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Tendo em consideragéo os resultados obtidos afigura-se recomendavel a elaboragcdo de projectos de
regularizacdo fluvial e posterior execugdo das respectivas medidas projectadas em trés trocos
localizados do rio Jamor: na entrada no Concelho de Oeiras (protecgao contra inundagdes da Quinta da
Rainha, na margem direita); entre a confluéncia com a ribeira de Carnaxide e a travessia sob a A5 (zona
do recinto da feira da Senhora da Rocha) e ainda na margem direita do trecho terminal, a jusante da
estrada marginal.

Em relagéo a este Ultimo, que sera objecto de requalificagdo por parte da CMO (dispondo ja de Plano de
Pormenor - PP), verifica-se que, de acordo com os resultados da modelacdo hidraulica da cheia
centenaria, ndo se prevé que seja afectado para a Situagéo 1. No entanto, para a Situagéo 2 (tal como ja
pormenorizado no capitulo 6), verifica-se galgamento na margem direita, inundando as zonas baixas da
Avenida Pierre de Coubertim e EN6 (entroncamento) e “descarregando” para a zona a requalificar.
Refira-se ainda que, com a margem direita do rio confinada por muros com coroamento a cota 4,48, nao
€ possivel a drenagem natural da agua que se acumula na zona objecto de PP.

Em termos de conclusdo geral, pode afirmar-se que os principais causadores de problemas em
situagdes de cheia no rio Jamor no concelho de Oeiras, sao:

1) Passagens hidraulicas subdimensionadas;
2) Secgdes de vazéo insuficientes;
3) Ocupagao edificada em zonas inundaveis;

4) Falta de manutengao nas ribeiras, nomeadamente limpeza e desobstrucdo dos leitos principais.
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ANEXO - QUADROS
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QUADRO 1

SUB-BACIAS E TRECHOS DA REDE HIDROGRAFICA DO RIO JAMOR. CARACTERISTICAS

1 - Sub-bacias elementares (modelo HMS - mddulo precipitagdo/escoamento). Caracteristicas

Designagao Area da Comprimento Cotas extremas NUmero do escoamento Tempo de concentragao (h)
sub-bacia bacia (km2) | lin. 4gua (km) | montante | jusante CNII CNill AMCII AMCIII
W10250 1,18 2061,7 328,0 218,8 86 93 0,88 0,65

W9950 1,31 1676,1 321,6 233,1 78 89 0,97 0,66
W11440 1,07 2547,3 272,5 197,1 77 89 1,84 1,25
W11110 0,83 1843,5 282,6 197,1 74 87 1,25 0,83
W12530 1,24 2374,0 252,0 152,8 64 80 2,08 1,32
W10670 1,30 2085,0 306,4 205,8 85 93 0,94 0,69
W11590 1,14 1684,1 266,4 195,7 76 88 1,14 0,77
wW12870 1,11 2161,0 269,1 184,8 69 84 1,76 1,14
W12990 1,00 2423,4 2914 155,0 71 85 1,51 0,99
W13800 0,98 2581,1 211,9 143,6 88 94 1,39 1,05
W13950 0,79 2067,3 232,3 137,2 86 93 0,94 0,69
W12910 0,77 2590,9 240,7 137,3 73 86 1,79 1,19
W14430 1,01 1950,5 181,3 118,2 86 93 1,07 0,79
W15080 1,46 2876,3 189,2 118,2 84 92 1,79 1,29
W15840 1,02 23714 180,7 99,5 93 97 0,92 0,75
W14790 0,76 2110,5 175,6 99,5 94 98 0,75 0,64
W10200 1,21 1908,5 342,9 205,4 81 91 0,84 0,59
W10190 0,83 1795,0 327,8 205,2 81 91 0,80 0,57
W11470 1,54 2635,4 290,8 180,0 80 90 1,46 1,02
W11500 0,88 2074,9 283,9 180,0 80 90 1,09 0,76
W12780 1,88 2431,3 270,2 163,4 79 90 1,37 0,95
W13020 1,14 2965,8 279,9 152,9 72 86 1,98 1,31
W13490 1,01 1933,5 241,1 153,5 82 91 1,02 0,73
W14330 0,92 1975,8 201,7 126,2 86 93 0,99 0,73
W15370 1,19 2235,3 142,3 105,4 94 97 1,21 1,01
W14550 0,84 2514,0 2459 105,3 84 93 1,05 0,76
W14770 0,78 2498,3 256,5 117,2 86 93 0,98 0,73
W16990 1,06 2205,1 199,2 108,7 82 91 1,19 0,84
W16250 0,90 1929,9 188,0 110,0 84 93 1,00 0,73
W17080 0,92 3034,9 196,0 93,5 82 91 1,69 1,20
W15710 0,85 1955,7 143,7 93,5 87 94 1,17 0,87
W16840 0,55 1484,6 165,5 84,6 81 91 0,78 0,55
W15940 0,51 1289,9 130,0 84,8 84 92 0,78 0,57
W16550 1,00 2017,7 153,6 78,1 88 94 0,94 0,71
W16860 1,04 2276,8 156,6 50,9 85 93 1,06 0,77
W17320 1,01 1663,7 188,9 45,0 83 92 0,64 0,46
w18010 1,10 2020,2 181,6 30,4 78 89 0,93 0,64
w18180 1,00 2355,6 210,8 51,7 83 92 0,95 0,68
W18090 0,79 2094,3 210,6 55,6 79 89 0,95 0,66
W18660 0,72 1990,1 101,4 21,9 87 94 0,95 0,71
wW18470 0,68 21911 119,8 19,3 79 90 1,22 0,84
wW18970 1,21 2452,6 112,3 5,6 89 95 0,98 0,75
W19130 0,86 2549,3 95,7 2,6 86 94 1,22 0,91
W19360 0,61 1761,0 81,3 0,3 84 92 0,89 0,64
W19410 0,75 2399,3 72,5 0,0 83 92 1,44 1,03

2 - Trechos da rede hidrografica (modelo HMS - médulo propagacao do escoamento. Muskingum). Caracteristicas

Designagdo | Comprimento Cotas do talvegue L Declive Tempo de N° médio de
do trecho trecho (m) montante jusante (km) (%) percurso (h) | trocos (X=0,2)
R590 57 218,79 218 0,057 1,39 0,01 0
R850 1767 218 197,09 1,767 1,18 0,25 13
R1990 1887 197,09 152,76 1,887 2,35 0,26 14
R3420 1376 152,76 137,21 1,376 1,13 0,19 10
R2199 759 205,84 195,72 0,759 1,33 0,11 6
R2200 1849 195,72 184,78 1,849 0,59 0,26 14
R2201 1170 184,78 143,56 1,17 3,52 0,16 9
R2202 614 155,03 143,56 0,614 1,87 0,09 5
R2203 447 143,56 137,21 0,447 1,42 0,06 3
R4300 1131 137,21 118,23 1,131 1,68 0,16 8
R5160 1303 118,23 99,48 1,303 1,44 0,18 10
R5161 889 118,22 99,48 0,889 2,11 0,12 7
R6230 826 99,48 84,75 0,826 1,78 0,11 6
R1070 1655 205,24 180,05 1,655 1,52 0,23 12
R2170 1064 180,05 163,38 1,064 1,57 0,15 8
R3120 1278 163,38 153,54 1,278 0,77 0,18 10
R4060 1598 153,54 126,18 1,598 1,71 0,22 12
R6070 1242 126,18 105,35 1,242 1,68 0,17 9
R5870 682 117,17 105,35 0,682 1,73 0,09 5
R5760 1467 105,35 93,5 1,467 0,81 0,20 11
R6558 82 108,69 107,5 0,082 1,45 0,01 1
R6559 954 107,5 93,5 0,954 1,47 0,13 7
R6560 357 93,5 84,75 0,357 2,45 0,05 3
R6730 430 84,75 78,07 0,43 1,55 0,06 3
R7010 1554 78,07 50,9 1,554 1,75 0,22 12
R7700 353 50,9 44,99 0,353 1,67 0,05 3
R7800 764 44,99 30,37 0,764 1,91 0,11 6
R8540 1154 30,37 19,29 1,154 0,96 0,16 9
R8630 819 51,69 19,29 0,819 3,96 0,11 6
R9010 1370 19,29 5,6 1,37 1,00 0,19 10
R9410 278 5,6 2,58 0,278 1,09 0,04 2
R9490 599 2,58 0,26 0,599 0,39 0,08 4
R9491 654 0,26 0 0,654 0,04 0,09 5
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T - periodo de retorno em anos

QUADRO 2

HIETOGRAMAS DA PRECIPITAGAO INTENSA, COM DURAGAO DE 12 HORAS, PARA VARIOS CENARIOS DE OCORRENCIA

Intervalo de Incrementos de precipitagdo (mm) Intervalo de Incrementos de precipitagdo (mm)
tempo (min) T=20 T=50 T=100 T=500 tempo (min) T=20 T=50 T=100 T=500
0o - 10 0,31 0,35 0,39 0,46 360 - 370 14,99 17,59 19,49 23,92
100 - 20 0,31 0,36 0,39 0,47 370 - 380 5,33 6,19 6,94 8,26
20 - 30 0,32 0,37 0,40 0,48 380 - 390 3,39 4,08 4,60 5,79
30 - 40 0,33 0,37 0,41 0,49 390 - 400 2,80 3,39 3,84 4,85
40 - 50 0,34 0,38 0,42 0,51 400 - 410 2,44 2,97 3,36 4,26
50 - 60 0,35 0,39 0,44 0,52 410 - 420 2,19 2,67 3,03 3,85
60 - 70 0,36 0,40 0,45 0,53 420 - 430 2,01 2,44 2,78 3,54
70 - 80 0,37 0,42 0,46 0,55 430 - 440 1,86 2,27 2,58 3,29
80 - 90 0,38 0,43 0,47 0,56 440 - 450 1,74 2,13 2,42 3,09
90 - 100 0,39 0,44 0,49 0,58 450 - 460 1,64 2,01 2,29 2,93
100 - 110 0,40 0,45 0,50 0,60 460 - 470 1,56 1,91 2,18 2,78
110 - 120 0,41 0,47 0,52 0,62 470 - 480 1,48 1,82 2,08 2,66
120 - 130 0,42 0,48 0,53 0,64 480 - 490 1,42 1,75 1,99 2,56
130 - 140 0,44 0,50 0,55 0,66 490 - 500 1,36 1,68 1,92 2,46
140 - 150 0,45 0,52 0,57 0,69 500 - 510 1,31 1,62 1,85 2,38
150 - 160 0,47 0,54 0,60 0,71 510 - 520 1,27 1,56 1,79 2,30
160 - 170 0,49 0,56 0,62 0,74 520 - 530 1,23 1,52 1,73 2,23
170 - 180 0,51 0,58 0,65 0,77 530 - 540 1,19 1,47 1,68 2,17
180 - 190 1,17 1,45 1,66 2,14 540 - 550 0,52 0,60 0,66 2,35
190 - 200 1,21 1,49 1,71 2,20 550 - 560 0,50 0,57 0,63 0,76
200 - 210 1,25 1,54 1,76 2,26 560 - 570 0,48 0,55 0,61 0,73
210 - 220 1,29 1,59 1,82 2,34 570 - 580 0,46 0,53 0,58 0,70
220 - 230 1,34 1,65 1,88 2,42 580 - 590 0,45 0,51 0,56 0,67
230 - 240 1,39 1,71 1,95 2,51 500 - 600 0,43 0,49 0,54 0,65
240 - 250 1,45 1,78 2,03 2,61 600 - 610 0,42 0,48 0,53 0,63
250 - 260 1,52 1,86 2,13 2,72 610 - 620 0,40 0,46 0,51 0,61
260 - 270 1,60 1,96 2,23 2,85 620 - 630 0,39 0,45 0,49 0,59
270 - 280 1,69 2,07 2,35 3,01 630 - 640 0,38 0,43 0,48 0,57
280 - 290 1,80 2,20 2,50 3,19 640 - 650 0,37 0,42 0,47 0,56
290 - 300 1,93 2,35 2,67 3,41 650 - 660 0,36 0,41 0,45 0,54
300 - 310 2,09 2,55 2,90 3,68 660 - 670 0,35 0,40 0,44 0,53
310 - 320 2,31 2,80 3,18 4,04 670 - 680 0,34 0,39 0,43 0,51
320 - 330 2,61 3,16 3,58 4,52 680 - 690 0,33 0,38 0,42 0,50
330 - 340 3,06 3,69 4,17 5,26 690 - 700 0,33 0,37 0,41 0,49
340 - 350 3,86 4,63 5,22 6,10 700 - 710 0,32 0,36 0,40 0,48
350 - 360 5,27 6,16 6,79 8,99 710 - 720 0,31 0,35 0,39 0,46
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QUADRO 3

CHUVADA COM DURAGAO DE 12 HORAS. RESULTADOS DO MODELO HMS PARA A SITUAGAO 1 (CAUDAIS DE PONTA DE CHEIA E TEMPOS A QUE SAO
ATINGIDOS E VOLUMES DE CHEIA)

Periodo de retorno de 20 anos Periodo de retorno de 50 anos Periodo de retorno de 100 anos Periodo de retorno de 500 anos
Designagao Area da Caudalde | Tempoda | Volumeda | Caudalde | Tempoda | Volumeda | Caudalde | Tempoda | Volumeda | Caudalde | Tempoda | Volumeda
no :‘Ggelo bacia (km2) | ponta (m3/s) [ ponta (h) | cheia (dam3)| ponta (m3/s) [ ponta (h) | cheia (dam3) | ponta (m3/s) | ponta (h) | cheia (dam3)| ponta (m3/s) [ ponta (h) | cheia (dam3)
W10250 1,177 9,6 06:40 74,0 12,1 06:39 95,1 13,9 06:39 111,7 18,2 06:39 151,3
J8368 1,177 9,6 06:40 74,0 12,1 06:39 95,1 13,9 06:39 111,7 18,2 06:39 151,3
R590 1,177 9,6 06:41 74,0 12,0 06:40 95,1 13,9 06:40 111,7 18,2 06:40 151,3
W9950 1,307 7,4 06:45 60,4 9,9 06:44 81,2 11,8 06:44 97,9 16,3 06:43 138,7
J8402 2,484 16,9 06:42 134,4 21,9 06:42 176,4 25,7 06:42 209,6 34,4 06:41 290,1
R850 2,484 16,8 06:58 134,4 21,7 06:57 176,4 25,5 06:57 209,6 34,2 06:56 290,1
W11440 1,068 4,2 07:22 48,1 5,6 07:21 64,9 6,8 07:20 78,3 9,5 07:19 1115
W11110 0,832 3,4 06:58 32,5 4,7 06:57 44,8 5,8 06:56 54,8 8,2 06:55 79,6
J8356 4,383 23,8 06:59 215,0 31,4 06:59 286,1 37,2 06:59 342,7 50,8 06:58 481,1
R1990 4,383 23,7 07:15 215,0 31,2 07:15 286,1 37,0 07:14 342,7 50,5 07:14 481,1
W12530 1,240 2,2 07:48 29,9 3,4 07:43 445 4,4 07:41 56,7 6,8 07:37 88,2
J8353 5,624 25,6 07:16 245,0 34,2 07:16 330,5 41,0 07:15 399,4 56,8 07:15 569,3
R3420 5,624 25,4 07:28 245,0 34,0 07:27 330,5 40,8 07:27 399,4 56,6 07:26 569,3
W10670 1,302 10,1 06:42 80,4 12,7 06:42 103,6 14,8 06:41 121,8 19,4 06:41 165,5
J8315 1,302 10,1 06:42 80,4 12,7 06:42 103,6 14,8 06:41 121,8 19,4 06:41 165,5
R2199 1,302 10,1 06:49 80,4 12,7 06:48 103,6 14,7 06:48 121,8 19,3 06:48 165,5
W11590 1,138 55 06:52 49,1 74 06:51 66,7 9,0 06:51 80,8 12,6 06:50 115,7
J8332 2,440 15,5 06:50 129,5 20,1 06:49 170,3 23,7 06:49 202,6 31,9 06:48 281,2
R2200 2,440 15,4 07:05 129,5 20,0 07:05 170,3 23,5 07:05 202,6 31,6 07:04 281,2
W12870 1,106 2,9 07:26 34,5 4,2 07:23 49,2 53 07:22 61,3 79 07:19 91,9
J8418 3,546 18,1 07:07 164,0 23,9 07:06 219,5 28,5 07:06 263,9 39,1 07:05 373,1
R2201 3,546 18,0 07:17 164,0 23,8 07:16 219,5 28,4 07:16 263,9 39,0 07:15 373,1
W12990 0,995 33 07:10 34,8 4,6 07:09 48,8 57 07:08 60,2 8,3 07:06 88,8
J8415 0,995 33 07:10 34,8 4,6 07:09 48,8 57 07:08 60,2 8,3 07:06 88,8
R2202 0,995 3,3 07:16 34,8 4,6 07:14 48,8 5,7 07:13 60,2 8,3 07:12 88,8
W13800 0,982 6,7 06:59 65,9 84 06:59 83,8 9,7 06:58 97,9 12,6 06:58 1314
J8309 5,523 27,5 07:14 264,6 36,2 07:14 352,1 43,0 07:13 422,0 58,9 07:13 593,3
R2203 5,523 27,4 07:18 264,6 36,2 07:17 352,1 43,0 07:17 422,0 58,9 07:16 593,3
W13950 0,786 6,2 06:42 49,7 7,8 06:41 63,9 9,1 06:41 74,9 11,9 06:41 101,5
W12910 0,771 2,5 07:24 29,5 35 07:21 40,8 4,3 07:21 49,9 6,2 07:19 72,7
J8304 12,704 58,2 07:22 588,9 77,3 07:22 787,3 92,2 07:22 946,2 127,0 07:21 1336,7
R4300 12,704 58,1 07:32 588,9 77,1 07:32 787,3 92,0 07:31 946,2 126,7 07:31 1336,7
W14430 1,014 75 06:47 64,0 9.4 06:47 82,2 10,9 06:47 96,4 14,3 06:46 130,6
J8376 13,718 62,4 07:31 652,8 82,5 07:31 869,5 98,3 07:30 1042,7 135,1 07:30 1467,3
R5160 13,718 62,2 07:42 652,8 82,3 07:41 869,5 98,0 07:41 1042,7 134,7 07:41 1467,3
W15080 1,462 7,6 07:18 85,8 9,8 07:17 1114 11,5 07:16 131,5 15,3 07:15 180,0
J8298 1,462 7,6 07:18 85,8 9,8 07:17 111,4 115 07:16 1315 15,3 07:15 180,0
R5161 1,462 7,6 07:25 85,8 9,8 07:24 1114 11,5 07:24 131,5 15,3 07:23 180,0
W15840 1,024 10,1 06:39 81,7 12,2 06:39 101,3 13,7 06:39 116,5 17,3 06:39 152,3
W14790 0,765 8,6 06:33 64,5 10,3 06:33 79,3 11,6 06:33 90,7 14,5 06:33 117,6
J8335 16,969 76,1 07:40 884,8 99,8 07:39 1161,4 118,3 07:39 1381,3 161,2 07:39 1917,3
R6230 16,969 76,0 07:46 884,8 99,7 07:46 1161,4 118,1 07:46 1381,3 161,0 07:45 1917,3
W10200 1,206 8,4 06:38 62,7 10,9 06:38 82,9 12,9 06:38 98,9 17,4 06:37 137,8
W10190 0,831 6,0 06:37 44,3 7,8 06:37 58,4 9,2 06:36 69,5 12,4 06:36 96,4
J8371 2,037 14,4 06:38 107,0 18,7 06:37 141,2 22,1 06:37 168,3 29,7 06:36 234,2
R1070 2,037 14,3 06:52 107,0 18,6 06:51 141,2 21,9 06:51 168,3 29,5 06:51 234,2
W11470 1,536 7,6 07:05 77,1 10,0 07:04 102,4 11,9 07:04 1225 16,3 07:03 1716
W11500 0,882 53 06:49 45,1 6,9 06:48 59,8 8,2 06:48 71,4 11,1 06:47 99,8
J8343 4,455 26,7 06:53 229,2 34,9 06:53 303,4 41,3 06:52 362,3 56,0 06:52 505,5
R2170 4,455 26,6 07:02 229,2 34,8 07:02 3034 41,1 07:02 362,3 55,8 07:01 505,5
W12780 1,879 9,4 07:01 91,5 12,5 07:00 122,1 14,9 06:59 146,4 20,4 06:59 206,0
J8321 6,334 36,0 07:02 320,7 47,2 07:02 425,4 56,0 07:01 508,7 76,1 07:01 711,5
R3120 6,334 35,8 07:13 320,7 47,0 07:13 425,4 55,7 07:12 508,7 75,8 07:12 7115
W13020 1,143 34 07:33 41,8 4,8 07:30 58,2 59 07:28 71,6 8,5 07:27 104,9
W13490 1,009 6,7 06:46 55,3 8,6 06:45 72,6 10,1 06:45 86,2 13,5 06:45 119,1
J8362 8,485 43,9 07:12 417,8 57,9 07:11 556,2 68,8 07:11 666,4 93,9 07:10 935,5
R4060 8,485 43,7 07:25 417,8 57,6 07:25 556,2 68,5 07:24 666,4 93,5 07:24 935,5
W14330 0,922 7,1 06:44 58,5 9,0 06:44 75,0 10,3 06:43 88,0 13,5 06:43 119,1
J8393 9,407 47,8 07:24 476,3 62,8 07:23 631,2 74,5 07:23 754,5 101,5 07:22 1054,7
R6070 9,407 47,6 07:34 476,3 62,6 07:34 631,2 74,3 07:33 754,5 101,2 07:33 1054,7
W15370 1,194 10,4 06:51 98,2 12,5 06:51 121,2 14,1 06:51 138,9 17,8 06:50 180,9
W14550 0,845 6,0 06:47 50,6 7,6 06:46 65,5 8,9 06:46 77,2 11,7 06:45 105,4
W14770 0,784 6,2 06:43 49,9 7,7 06:42 64,0 9,0 06:42 75,1 11,7 06:42 101,6
J8318 0,784 6,2 06:43 49,9 7,7 06:42 64,0 9,0 06:42 75,1 11,7 06:42 101,6
R5870 0,784 6,2 06:48 49,9 7,7 06:48 64,0 8,9 06:48 75,1 11,7 06:47 101,6
J8365 12,230 60,8 07:30 675,0 79,1 07:30 882,0 93,2 07:29 1045,7 125,7 07:29 1442,5
R5760 12,230 60,6 07:42 675,0 78,8 07:42 882,0 92,9 07:41 1045,7 1254 07:41 14425
W16990 1,063 6,5 06:53 58,6 84 06:52 76,8 9,9 06:52 91,1 13,3 06:51 1259
J8329 1,063 6,5 06:53 58,6 8,4 06:52 76,8 9,9 06:52 91,1 13,3 06:51 1259
R6558 1,063 6,5 06:54 58,6 8,4 06:53 76,8 9,9 06:53 91,1 13,2 06:52 1259
W16250 0,901 6,6 06:44 53,9 8,4 06:44 69,8 9,7 06:44 82,2 12,8 06:43 112,3
J8410 1,964 12,9 06:49 1125 16,6 06:48 146,5 19,4 06:48 173,4 25,8 06:47 238,2
R6559 1,964 12,9 06:57 1125 16,5 06:56 146,5 19,3 06:56 1734 25,7 06:55 238,2
W17080 0,924 4,7 07:14 51,0 6,1 07:13 66,8 7,2 07:12 79,3 9,6 07:11 109,5
W15710 0,852 6,2 06:51 55,2 7,8 06:50 70,6 9,0 06:50 82,6 11,7 06:49 1115
J8359 15,970 76,1 07:37 893,6 98,7 07:37 1165,9 116,1 07:37 1381,0 156,2 07:36 1901,7
R6560 15,970 76,1 07:40 893,6 98,6 07:40 1165,9 116,1 07:40 1381,0 156,1 07:39 1901,7
W16840 0,552 4,0 06:36 29,1 5,2 06:36 38,4 6,2 06:35 45,8 8,3 06:35 63,6
W15940 0,505 4,2 06:35 30,0 5,3 06:35 38,8 6,1 06:35 45,8 8,1 06:35 62,6
J8326 33,996 154.,6 07:44 1837,5 201,6 07:43 2404,6 238,0 07:43 2853,9 322,3 07:43 3945,3
R6730 33,996 154,5 07:47 1837,5 201,4 07:47 2404,6 237,9 07:47 2853,9 322,0 07:46 3945,3
W16550 1,003 8,6 06:41 68,6 10,6 06:41 87,1 12,2 06:41 101,5 15,7 06:40 135,8
J8379 34,999 157,9 07:47 1906,2 205,7 07:46 2491,6 242,8 07:46 2955,4 328,5 07:46 4081,1
R7010 34,999 157,6 08:00 1906,2 205,2 08:00 2491,6 242,2 07:59 2955,4 327,7 07:59 4081,1
W16860 1,036 7.4 06:46 62,4 94 06:46 80,7 10,9 06:46 95,1 14,4 06:45 129,6
J8340 36,035 160,6 08:00 1968,5 209,2 07:59 2572,3 246,8 07:59 3050,4 333,8 07:59 4210,8
R7700 36,035 160,6 08:03 1968,5 209,1 08:02 2572,3 246,7 08:02 3050,4 333,6 08:02 4210,8
W17320 1,011 8,8 06:30 57,2 11,2 06:30 74,6 13,1 06:30 88,4 17,3 06:29 121,7
J8616 37,046 162,9 08:02 2025,7 212,1 08:02 2647 250,2 08:02 3138,9 338,3 08:01 4332,5
R7800 37,046 162,7 08:09 2025,7 211,8 08:09 2647 249,9 08:08 3138,9 337,9 08:08 4332,5
W18010 1,097 6,6 06:42 52,0 8,7 06:42 69,7 10,4 06:41 83,8 14,3 06:41 1184
J8301 38,143 165,2 08:09 2077,8 215 08:08 2716,7 253,7 08:08 3222,7 3431 08:08 4450,8
R8540 38,143 164,9 08:18 2077,8 214,7 08:18 2716,7 253,4 08:18 3222,7 342,6 08:17 4450,8
W18180 0,997 7,1 06:42 56,7 9,1 06:42 73,9 10,7 06:42 87,5 14,2 06:41 120,4
W18090 0,791 4,7 06:43 37,8 6,3 06:43 50,6 7.4 06:42 60,8 10,2 06:42 85,7
J8312 1,788 11,8 06:43 94,5 15,4 06:42 1245 18,1 06:42 148,3 24,4 06:41 206,1
R8630 1,788 11,8 06:49 94,5 15,3 06:49 1245 18,1 06:49 148,3 24,3 06:48 206,1
W18660 0,720 5,8 06:42 46,7 7,3 06:41 59,7 8,4 06:41 69,9 11 06:41 94,4
W18470 0,678 3,7 06:55 33,7 4,9 06:54 44,8 5,8 06:54 53,7 79 06:53 75,3
J8385 41,329 172,6 08:18 2252,7 224,7 08:17 2945,8 265,1 08:17 3494,7 358,2 08:17 4826,6
R9010 41,329 172,4 08:29 2252,7 224,3 08:29 2945,8 264,6 08:28 3494,7 357,7 08:28 4826,6
W18970 1,205 10,4 06:42 85,3 12,9 06:42 107,7 14,7 06:42 125,1 18,9 06:41 166,6
J8348 42,534 175,4 08:29 2338,0 228,1 08:28 3053,5 269 08:28 3619,8 363,4 08:28 4993,3
R9410 42,534 175,3 08:31 2338,0 228,1 08:31 3053,5 268,9 08:31 3619,8 363,2 08:30 4993,3
W19130 0,857 6,0 06:53 55,1 7,6 06:52 70,5 8,8 06:52 82,6 11,5 06:52 111,6
J8382 43,390 177,6 08:31 2393,0 230,9 08:31 3124 272,2 08:30 3702,4 367,6 08:30 5104,9
R9490 43,390 177,4 08:36 2393,0 230,7 08:35 3124 272,1 08:35 3702,4 367,3 08:35 5104,9
W19360 0,613 4,6 06:40 35,8 5,9 06:40 46,5 6,9 06:39 54,9 9,1 06:39 75,2
J8405 44,003 178,8 08:36 2428,8 232,4 08:35 3170,5 274 08:35 3757,3 369,9 08:34 5180,1
R9491 44,003 178,6 08:41 2428,8 232,3 08:40 3170,5 273,8 08:40 3757,3 369,7 08:40 5180,1
W19410 0,748 4,3 07:03 42,5 55 07:02 55,5 6,4 07:02 65,7 8,6 07:01 90,3
Foz 44,751 180,5 08:41 2471,3 234,7 08:40 3226 276,7 08:40 3823 3734 08:40 5270,5
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QUADRO 4

CHUVADA COM DURAGAO DE 12 HORAS. RESULTADOS DO MODELO HMS PARA A SITUAGAO 2 (CAUDAIS DE PONTA DE CHEIA E TEMPOS A QUE SAO
ATINGIDOS E VOLUMES DE CHEIA)

Periodo de retorno de 20 anos Periodo de retorno de 50 anos Periodo de retorno de 100 anos Periodo de retorno de 500 anos
Designagao Area da Caudalde | Tempoda | Volumeda | Caudalde | Tempoda | Volumeda | Caudalde | Tempoda | Volumeda | Caudalde | Tempoda | Volumeda

no :‘Ggelo bacia (km2) | ponta (m3/s) [ ponta (h) | cheia (dam3)| ponta (m3/s) [ ponta (h) | cheia (dam3) | ponta (m3/s) | ponta (h) | cheia (dam3)| ponta (m3/s) [ ponta (h) | cheia (dam3)
W10250 1,177 14,0 06:29 95,6 16,8 06:29 118,2 18,9 06:29 135,7 23,7 06:29 150,4
J8368 1,177 14,0 06:29 95,6 16,8 06:29 118,2 18,9 06:29 135,7 23,7 06:29 150,4
R590 1,177 14,0 06:30 95,6 16,8 06:30 118,2 18,9 06:30 135,7 23,7 06:30 150,4
W9950 1,307 13,6 06:31 91,7 16,7 06:30 116,0 19,0 06:30 134,8 24,5 06:30 137,6
J8402 2,484 27,5 06:31 187,4 33,5 06:30 234,2 37,9 06:30 270,5 48,2 06:30 143,6
R850 2,484 27,1 06:46 187,4 33,0 06:46 234,2 37,3 06:46 270,5 47,4 06:45 143,6
W11440 1,068 8,0 06:53 73,9 9,9 06:53 93,7 11,3 06:53 109,0 14,7 06:52 136,4
W11110 0,832 72 06:37 53,9 9,0 06:37 69,0 10,4 06:37 80,7 13,5 06:36 131,0
J8356 4,383 41,6 06:45 315,2 51,1 06:45 396,8 58,2 06:45 460,3 74,4 06:45 139,5
R1990 4,383 41,1 07:01 315,2 50,5 07:01 396,8 57,5 07:01 460,3 73,5 07:01 139,5
W12530 1,240 6,7 06:58 63,9 8,8 06:57 84,6 10,5 06:57 101,0 14,2 06:56 113,6
J8353 5,624 47,8 07:01 379,1 59,3 07:01 481,4 67,9 07:01 561,3 87,7 07:00 133,8
R3420 5,624 47,5 07:13 379,1 58,8 07:12 4814 67,4 07:12 561,3 87,0 07:12 133,8
W10670 1,302 14,8 06:31 104,8 17,8 06:31 129,7 20,0 06:31 149,0 25,2 06:31 149,5
J8315 1,302 14,8 06:31 104,8 17,8 06:31 129,7 20,0 06:31 149,0 25,2 06:31 149,5
R2199 1,302 14,7 06:38 104,8 17,7 06:38 129,7 19,9 06:38 149,0 25,0 06:37 149,5
W11590 1,138 10,6 06:35 77,2 13,2 06:35 98,0 15,1 06:35 114,3 19,5 06:34 134,7
J8332 2,440 25,2 06:37 181,9 30,8 06:37 227,8 34,9 06:37 263,3 44,4 06:36 142,6
R2200 2,440 24,9 06:53 181,9 30,4 06:53 227,8 34,4 06:53 263,3 43,8 06:52 142,6
W12870 1,106 7,3 06:50 64,3 9,4 06:50 83,6 11,0 06:49 98,8 14,5 06:49 1225
J8418 3,546 32,2 06:52 246,2 39,7 06:52 311,4 45,3 06:52 362,2 58,3 06:52 136,3
R2201 3,546 32,0 07:02 246,2 39,5 07:02 311,4 45,1 07:02 362,2 57,9 07:01 136,3
W12990 0,995 75 06:44 61,1 9,4 06:44 78,9 10,9 06:44 92,7 14,4 06:43 126,7
J8415 0,995 75 06:44 61,1 9.4 06:44 78,9 10,9 06:44 92,7 14,4 06:43 126,7
R2202 0,995 7,4 06:50 61,1 9,4 06:49 78,9 10,9 06:49 92,7 14,3 06:48 126,7
W13800 0,982 9,3 06:44 82,1 11,2 06:44 101,1 12,6 06:44 115,7 15,8 06:44 153,1
J8309 5,523 47,0 06:59 389,5 58,0 06:59 491,4 66,2 06:59 570,6 85,2 06:59 137,6
R2203 5,523 46,9 07:03 389,5 57,9 07:03 491,4 66,1 07:03 570,6 85,0 07:02 137,6
W13950 0,786 9,0 06:31 64,1 10,8 06:31 79,2 12,2 06:31 90,8 15,3 06:31 150,7
W12910 0,771 55 06:52 49,5 6,9 06:51 63,4 8,0 06:51 74,3 10,4 06:50 130,1
J8304 12,704 101,5 07:08 882,2 1255 07:07 1115,3 143,7 07:07 1297,0 185,3 07:07 136,2
R4300 12,704 101,0 07:17 882,2 124,9 07:17 1115,3 143,0 07:17 1297,0 184,4 07:16 136,2
W14430 1,014 11,0 06:34 82,4 13,2 06:34 101,9 14,8 06:34 116,9 18,7 06:34 150,4
J8376 13,718 106,0 07:17 964,6 131,0 07:16 1217,2 149,9 07:16 14139 193,3 07:16 137,3
R5160 13,718 105,4 07:28 964,6 130,4 07:27 1217,2 149,2 07:27 1413,9 192,4 07:27 137,3
W15080 1,462 11,9 06:54 115,0 14,4 06:54 142,9 16,4 06:54 164,5 20,7 06:54 1475
J8298 1,462 11,9 06:54 115,0 14,4 06:54 142,9 16,4 06:54 164,5 20,7 06:54 147,5
R5161 1,462 11,9 07:02 115,0 14,4 07:01 142,9 16,3 07:01 164,5 20,7 07:01 1475
W15840 1,024 12,0 06:33 92,7 14,2 06:33 112,7 15,9 06:33 128,0 19,7 06:33 160,5
W14790 0,765 9,8 06:29 71,0 11,5 06:29 85,9 12,8 06:29 97,5 15,9 06:29 162,9
J8335 16,969 122,4 07:26 1243,2 151,1 07:26 1558,7 172,8 07:26 1803,9 222,3 07:25 140,7
R6230 16,969 122,1 07:32 1243,2 150,7 07:32 1558,7 172,4 07:32 1803,9 221,8 07:32 140,7
W10200 1,206 14,0 06:27 89,4 17,0 06:27 112,1 19,3 06:27 129,7 24,5 06:27 142,2
W10190 0,831 10,0 06:26 62,4 12,1 06:26 78,1 13,7 06:26 90,2 17,4 06:26 143,4
J8371 2,037 23,9 06:27 151,7 29,1 06:27 190,1 33,0 06:27 219,9 41,9 06:26 142,7
R1070 2,037 23,5 06:41 151,7 28,6 06:41 190,1 32,4 06:41 219,9 41,1 06:40 142,7
W11470 1,536 13,3 06:44 1119 16,3 06:44 140,7 18,6 06:44 163,0 23,7 06:43 140,7
W11500 0,882 9,0 06:34 64,9 11,0 06:33 81,5 12,5 06:33 94,4 15,9 06:33 1416
J8343 4,455 45,1 06:40 328,6 55,1 06:40 412,3 62,6 06:40 477,3 79,8 06:40 141,8
R2170 4,455 44,8 06:50 328,6 54,7 06:49 412,3 62,1 06:49 477,3 79,2 06:49 141,8
W12780 1,879 16,7 06:41 135,0 20,6 06:41 170,1 23,5 06:41 197,4 30,1 06:40 139,6
J8321 6,334 60,8 06:48 463,6 74,4 06:48 582,4 84,6 06:48 674,6 108,0 06:48 1411
R3120 6,334 60,3 06:59 463,6 73,8 06:59 582,4 84,0 06:59 674,6 107,2 06:59 141,1
W13020 1,143 7,6 06:56 71,7 9,6 06:56 92,2 11,1 06:56 108,3 14,6 06:55 128,4
W13490 1,009 10,8 06:32 76,8 13,1 06:32 95,9 14,8 06:32 110,7 18,8 06:32 1445
J8362 8,485 74,4 06:58 612,1 91,4 06:58 770,5 104,2 06:58 893,6 133,3 06:57 139,8
R4060 8,485 73,8 07:11 612,1 90,7 07:11 770,5 103,4 07:11 893,6 132,3 07:11 139,8
W14330 0,922 10,4 06:32 75,1 12,4 06:32 92,8 14,0 06:32 106,5 17,6 06:32 150,7
J8393 9,407 78,6 07:11 687,2 96,5 07:10 863,3 110,0 07:10 1000,1 140,8 07:10 140,9
R6070 9,407 78,2 07:21 687,2 96,0 07:21 863,3 109,4 07:20 1000,1 140,0 07:20 140,9
W15370 1,194 12,2 06:42 109,5 14,5 06:42 132,8 16,2 06:42 150,8 20,1 06:42 161,7
W14550 0,845 9,1 06:33 67,1 11,0 06:33 83,2 12,4 06:33 95,7 15,7 06:33 148,3
W14770 0,784 8,8 06:32 63,9 10,6 06:32 79,0 11,9 06:32 90,6 15,0 06:32 150,7
J8318 0,784 8,8 06:32 63,9 10,6 06:32 79,0 11,9 06:32 90,6 15,0 06:32 150,7
R5870 0,784 8,8 06:38 63,9 10,5 06:38 79,0 11,8 06:38 90,6 14,9 06:37 150,7
J8365 12,230 92,9 07:19 927,7 113,8 07:18 1158,4 129,6 07:18 1337,1 165,7 07:18 144,1
R5760 12,230 92,4 07:30 927,7 1134 07:30 1158,4 129,1 07:30 1337,1 165,0 07:30 144,1
W16990 1,063 10,6 06:37 81,2 12,9 06:36 101,3 14,6 06:36 116,9 18,5 06:36 144,8
J8329 1,063 10,6 06:37 81,2 12,9 06:36 101,3 14,6 06:36 116,9 18,5 06:36 144,8
R6558 1,063 10,6 06:38 81,2 12,9 06:38 101,3 14,6 06:38 116,9 18,5 06:37 144,8
W16250 0,901 9,9 06:32 71,3 12,0 06:32 88,5 13,5 06:32 101,8 17,0 06:32 148,0
J8410 1,964 20,3 06:35 152,5 24,6 06:35 189,9 27,9 06:35 218,8 35,2 06:35 146,3
R6559 1,964 20,2 06:43 152,5 24,5 06:43 189,9 27,7 06:43 218,8 35,1 06:42 146,3
W17080 0,924 7,7 06:50 70,6 9,4 06:50 88,1 10,6 06:50 101,6 13,5 06:50 1448
W15710 0,852 8,8 06:37 70,1 10,6 06:37 86,5 11,9 06:37 99,1 15,0 06:37 151,6
J8359 15,970 110,0 07:28 1220,9 134,9 07:27 1522,8 153,7 07:27 1756,7 196,5 07:27 144,8
R6560 15,970 109,9 07:31 1220,9 134,8 07:30 1522,8 153,6 07:30 1756,7 196,4 07:30 144,8
W16840 0,552 6,6 06:26 41,2 8,0 06:26 51,6 9,1 06:26 59,7 11,5 06:26 142,8
W15940 0,505 6,3 06:26 39,9 7,6 06:26 49,5 8,5 06:26 57,0 10,8 06:26 147,7
J8326 33,996 235,4 07:32 2545,2 289,7 07:31 3182,6 330,7 07:31 3677,2 424,4 07:31 142,8
R6730 33,996 235,1 07:35 2545,2 289,4 07:35 3182,6 330,4 07:35 3677,2 423,9 07:34 142,8
W16550 1,003 11,5 06:32 84,7 13,8 06:32 104,1 15,5 06:32 119,0 19,3 06:32 153,9
J8379 34,999 238,8 07:35 2629,8 293,9 07:35 3286,7 335,5 07:35 3796,3 430,5 07:34 143,1
R7010 34,999 237,9 07:48 2629,8 292,8 07:48 3286,7 334,3 07:48 3796,3 429,0 07:47 143,1
W16860 1,036 11,0 06:34 82,3 13,3 06:34 102,1 15,0 06:34 117,4 18,9 06:34 148,3
J8340 36,035 241,3 07:48 2712,1 297,0 07:47 3388,8 339,1 07:47 3913,7 435,1 07:47 143,2
R7700 36,035 241,1 07:51 2712,1 296,8 07:50 3388,8 338,9 07:50 3913,7 434,8 07:50 143,2
W17320 1,011 13,7 06:22 77,9 16,6 06:22 97,1 18,7 06:22 112 23,6 06:22 145,69
J8616 37,046 243,8 07:51 2790,1 300,2 07:50 3485,9 342,7 07:50 4025,7 439,8 07:50 143,3
R7800 37,046 2434 07:57 2790,1 299,7 07:57 3485,9 342,2 07:57 4025,7 439,1 07:56 143,3
W18010 1,097 11,8 06:30 78,1 14,4 06:29 98,5 16,4 06:29 114,4 21,1 06:29 138,71
Jg301 38,143 246,4 07:57 2868,1 303,4 07:57 3584,4 346,4 07:57 4140 444,6 07:56 143,17
R8540 38,143 245,8 08:06 2868,1 302,7 08:06 3584,4 345,7 08:06 4140 4437 08:06 143,17
W18180 0,997 11,2 06:30 77,2 13,6 06:30 96,1 15,3 06:30 110,8 194 06:30 145,98

W18090 0,791 8,3 06:31 56,4 10,2 06:30 71,2 11,6 06:30 82,6 14,9 06:30 139

J8312 1,788 19,5 06:30 133,6 23,8 06:30 167,3 27 06:30 1934 34,3 06:30 142,9
R8630 1,788 194 06:37 133,6 23,6 06:37 167,3 26,8 06:37 193,4 34,1 06:37 142,9
W18660 0,720 8,1 06:32 59,3 9,8 06:32 73,1 11 06:32 83,8 13,8 06:32 151,57
W18470 0,678 6,5 06:37 49,2 8 06:37 61,9 9,1 06:36 71,8 11,6 06:36 140,45
J8385 41,329 254,6 08:06 3110,2 313,6 08:06 3886,8 358,2 08:06 4489,1 459,9 08:05 143,26
R9010 41,329 253,9 08:17 3110,2 312,8 08:17 3886,8 357,3 08:17 4489,1 458,8 08:16 143,26
W18970 1,205 13,7 06:33 103,4 16,4 06:33 126,8 18,4 06:33 1448 22,9 06:33 155,42
J8348 42,534 257,1 08:17 3213,6 316,8 08:17 4013,5 361,8 08:17 4633,8 464,6 08:16 143,6
R9410 42,534 256,9 08:19 3213,6 316,6 08:19 4013,5 361,6 08:19 4633,8 464,3 08:19 143,6
W19130 0,857 8,6 06:39 70,3 10,3 06:39 86,8 11,6 06:39 99,5 14,6 06:39 151,27
J8382 43,390 259,3 08:19 3283,9 319,5 08:19 4100,3 365 08:19 4733,3 468,6 08:19 143,76
R9490 43,390 259,0 08:24 3283,9 319,2 08:24 4100,3 364,6 08:24 4733,3 468,2 08:23 143,76
W19360 0,613 71 06:29 48,1 8,6 06:29 59,7 9,7 06:29 68,8 12,2 06:29 147,15
J8405 44,003 260,5 08:24 3331,9 321 08:24 4160 366,7 08:24 4802,1 470,9 08:23 143,8
R9491 44,003 260,2 08:29 3331,9 320,7 08:29 4160 366,4 08:29 4802,1 470,4 08:28 143,8
W19410 0,748 6,8 06:44 57,9 8,2 06:44 72,1 9,3 06:44 83,1 11,8 06:43 145,98
Foz 44,751 262,2 08:29 3389,8 323,2 08:29 4232,1 369,2 08:29 4885,2 474,1 08:28 143,84
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QUADRO 5 (1/8)

CHUVADA DE 12 HORAS. RESULTADOS DA APLICAGAO DO MODELO HEC-RAS PARA A SITUAGAO 1. PRINCIPAIS PARAMETROS DO ESCOAMENTO PARA
0S PERIODOS DE RETORNO DE 20, 50, 100 E 500 ANOS

1 - PERIODO DE RETORNO DE 20 ANOS

Dist a foz| Singulari- Caudais (m3/s) Cotado | Cotada |Cotadal. Velocidades do escoamento (m/s) Altura do
(m) dade n° total M. esq Leito M.dta | talvegue agua | enregia | média | M.esq Leito M. dta | esc.(m)
461,5 11,8 11,8 35,8 36,9 38,1 4,7 4,7 1,1
452,9 11,9 11,9 35,5 36,5 37,7 4,8 4,8 1,0
402,9 12,5 12,5 32,7 33,6 35,1 55 55 0,9
o 352,9 13,2 13,2 29,6 30,3 31,8 55 55 0,7
g 302,9 13,8 13,8 27,8 28,6 29,4 4,2 4,2 0,8
g 2529 14,4 14,4 25,7 26,4 27,6 4,8 4,8 0,8
IS 202,9 15,1 15,1 24,1 24,8 25,6 4,1 4,1 0,7
g 152,9 15,7 15,7 22,2 23,1 24,0 4,3 4,3 0,9
2 102,9 16,3 0,5 15,8 20,9 22,8 22,9 1,3 0,3 15 19
-g 83,3 16,6 2,5 14,1 19,4 22,8 22,9 0,9 0,3 1,3 0,1 34
= 81,3 16,6 3,1 13,6 19,3 22,8 22,9 0,9 0,4 1,3 3,5
o 78,8 9 Ponte
70,4 16,6 16,6 19,1 21,3 22,4 4,6 4,6 2,2
68,4 16,7 16,7 19,1 20,9 22,2 51 51 1,8
52,9 16,9 16,9 19,1 19,9 21,5 5,6 5,6 0,8
6954,5 4,2 4,2 84,7 89,1 89,1 0,1 0,1 4.4
6950,7 1 Ponte
6939,4 4,2 4,2 84,7 89,1 89,1 0,2 0,2 4,4
6923,9 154,6 153,5 1,1 84,3 88,8 89,0 1,9 1,9 0,4 4,5
6919,0 2 Aqueduto
6872,6 155,0 155,0 83,9 86,1 87,1 4,5 4,5 2,2
6854,5 155,1 153,2 1,9 83,0 85,2 86,7 53 0,3 55 1,2 2,2
6804,5 155,5 0,1 148,5 6,8 82,3 85,2 86,1 3,9 0,7 4.4 1,1 29
6754,5 155,9 0,4 152,6 2,9 81,6 84,9 85,3 2,6 0,6 2,8 0,6 3,3
6704,5 156,3 0,2 156,1 80,6 83,9 85,0 4,8 0,7 4,8 3,2
6654,5 156,7 156,7 79,5 83,4 84,5 4,7 4,7 3,9
6604,5 157,1 157,1 78,6 82,7 84,0 51 51 4,1
6554,5 157,5 0,5 156,9 0,1 78,0 82,8 83,2 3,0 0,6 3,0 0,3 4,8
6504,5 157,9 156,4 1,5 77,7 81,8 82,9 4,5 4,7 0,9 4,1
6454,5 158,0 158,0 77,0 78,8 81,8 7,7 7,7 1,8
6404,5 158,1 158,1 76,4 79,2 80,4 4,7 4,7 2,9
6354,5 158,2 158,2 76,0 78,5 79,7 4,9 4,9 2,5
6304,5 158,3 158,3 75,4 78,3 79,2 4,3 4,3 2,8
6254,5 158,4 158,4 74,4 76,2 78,3 6,4 6,4 1,8
6204,5 158,5 158,5 72,9 75,3 76,9 5,6 5,6 2,5
6154,5 158,6 158,6 71,5 74,4 76,0 5,6 5,6 29
6104,5 158,6 158,6 70,5 73,0 75,0 6,1 0,3 6,2 2,5
6054,5 158,7 158,7 69,5 72,0 73,7 58 58 2,5
6004,5 158,8 158,8 68,7 71,0 72,6 5,7 57 2,2
59545 158,9 0,2 158,7 67,7 70,0 71,6 5,7 0,8 5,7 2,3
5904,5 159,0 159,0 0,0 67,3 69,6 70,6 4,5 4,5 0,2 2,3
5854,5 159,1 159,1 66,1 68,4 69,8 52 52 2,3
5804,5 159,2 159,2 65,3 67,5 68,8 5,0 5,0 2,2
5754,5 159,3 159,3 64,1 66,1 67,8 5,7 5,7 2,0
5704,5 159,4 0,8 158,6 63,4 66,3 67,1 4,0 0,7 4,1 29
5654,5 159,5 159,5 63,1 65,2 66,5 5,0 0,3 5,0 2,1
5604,5 159,6 159,6 62,7 63,9 65,3 52 5,2 1,2
55545 159,7 159,7 61,1 62,7 63,9 4.8 4.8 1,6
5504,5 159,8 159,8 59,7 61,9 63,0 4,6 4,6 2,2
5454,5 159,9 159,9 58,7 60,6 62,2 55 55 1,9
5404,5 159,9 0,0 158,8 1,2 57,2 59,7 61,2 53 0,4 55 1,0 2,5
5392,6 160,0 160,0 57,2 60,4 61,0 3,5 3,5 3,1
5389,9 3 Ponte
5381,7 160,0 160,0 57,1 59,7 60,8 4,6 4,6 2,5
5370,6 160,0 160,0 57,0 59,1 60,5 53 53 2,1
S 5354,5 160,0 160,0 0,1 56,7 58,7 60,2 54 54 0,5 2,0
% 5304,5 160,1 160,1 55,6 57,6 59,2 55 55 2,1
2 5254,5 160,2 160,2 54,9 57,0 58,3 51 51 2,1
x 5204,5 160,3 160,3 53,9 55,3 57,1 5,9 5,9 1,4
5154,5 160,4 160,4 53,0 55,2 56,0 3,9 3,9 2,2
5104,5 160,5 160,5 51,9 54,1 55,3 4,7 4,7 2,3
5054,5 160,6 160,6 50,7 53,0 54,4 53 53 2,3
5004,5 161,0 161,0 49,2 51,2 53,3 6,4 6,4 2,0
4954,6 161,4 3,3 156,1 2,1 48,1 51,5 52,3 3,5 0,9 4,0 0,7 3,4
4904,6 161,7 161,7 47,9 49,7 51,6 6,1 6,1 1,8
4899,2 161,8 161,8 47,8 50,7 51,1 2,5 2,5 2,9
4895,5 4 Aqueduto
4884,6 161,9 161,9 47,7 49,7 50,6 4,1 4,1 2,0
4868,9 162,0 162,0 47,3 49,7 50,3 34 0,1 34 2,5
4854,6 162,1 162,1 46,9 49,3 50,2 4,2 4,2 0,1 2,4
4804,6 162,5 151,4 11,1 45,6 48,0 49,5 5,0 55 2,2 2,4
4754,6 162,9 162,9 44,6 47,8 48,7 4,3 4,3 3,2
4704,6 163,0 163,0 44,0 46,3 48,0 5,8 5,8 2,3
4654,6 163,1 159,7 34 43,3 46,2 47,1 4,1 0,2 4,3 1,1 3,0
4604,6 163,3 160,2 3,1 42,4 44,9 46,5 53 0,2 5,6 1,4 2,6
4554,6 163,4 2,3 161,1 41,5 44,8 45,8 4,3 1,0 4,5 3,3
4504,6 163,5 159,9 3,6 40,7 43,4 45,1 55 6,0 1,2 2,6
4454.6 163,6 0,5 146,8 16,4 40,3 43,0 44,2 4,0 0,5 5,0 1,6 2,8
4404,6 163,7 39,2 124,6 39,7 41,6 43,2 4,8 2,8 6,2 2,0
4354,6 163,9 14,8 132,6 16,6 39,2 41,3 42,1 3,2 19 4,4 1,3 2,2
4304,6 164,0 164,0 0,0 38,4 40,2 41,4 5,0 5,0 0,3 1,8
4254.6 164,1 157,9 6,2 37,0 39,7 40,7 4,1 4,6 1,1 2,7
4204,6 164,2 3,9 160,3 36,5 38,9 40,1 4,7 1,2 5,0 2,4
4154,6 164,4 14,4 150,0 35,3 37,7 39,3 5,0 2,0 5,8 2,4
4104,6 164,5 33,5 128,4 2,7 34,7 37,2 38,3 3,8 2,0 5,2 1,0 2,5
4054,6 164,6 34,8 127,7 2,1 34,1 36,5 37,5 3,1 1,3 51 1,2 2,4
4004,6 164,7 40,8 123,9 0,1 33,5 36,2 36,5 1,9 0,9 3,1 0,4 2,6
3954,6 164,8 164,8 31,9 35,2 36,2 4,3 0,0 4,3 3,3
3904,6 165,0 165,0 31,7 34,1 35,5 53 53 2,4
3854,6 165,1 165,1 31,1 33,0 34,6 5,6 5,6 1,9
3804,6 165,2 8,5 156,5 0,2 30,0 33,1 34,1 4,2 1,6 4,6 0,4 3,1
3754,6 165,4 161,1 4.4 29,5 31,5 33,3 5,6 6,1 1,4 2,0
3704,6 165,6 165,6 28,7 30,6 32,0 53 53 1,9
3654,6 165,8 11,2 154,6 27,8 31,0 31,5 2,6 0,8 3,0 3,2
3604,6 166,0 2,6 163,4 26,7 30,1 31,2 4,2 0,8 4,5 34
3554,6 166,2 166,2 25,7 28,6 30,5 6,1 6,1 2,9
3504,6 166,4 166,4 24,8 27,5 29,4 6,1 6,1 2,7
3454.,6 166,6 14,4 152,2 24,3 27,7 28,4 3,1 1,0 3,9 34
3404,6 166,8 166,8 23,8 26,7 27,9 5,0 2,9
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QUADRO 5 (2/8)

Dist a foz| Singulari- Caudais (m3/s) Cotado | Cotada |[Cotadal. Velocidades do escoamento (m/s) Altura do
(m) dade n°® total | M. esq | Leito | M.dta | talvegue agua | enregia | média | M. esq | Leito | M. dta | esc.(m)
3354,6 167,0 167,0 0,0 23,1 26,7 27,4 3,7 3,7 0,2 3,6
3329,9 167,1 2,3 150,8 13,9 22,8 26,8 27,2 2,4 0,6 2,9 1,0 4,0
3327,9 167,1 0,7 166,4 0,1 22,8 26,6 27,2 3,4 0,8 3,5 0,5 3,8
3325,9 5 Ponte
3322,3 167,1 167,1 22,8 25,7 27,0 4,9 4,9 2,9
3320,3 167,1 167,1 0,1 22,8 25,4 26,9 53 54 0,3 2,6
3304,6 167,2 167,2 22,7 25,2 26,6 53 53 2,5
3254,6 167,4 167,4 22,1 24,1 25,7 57 57 2,0
3204,6 167,5 6,1 161,5 20,8 24,9 25,2 2,3 0,6 2,5 4,2
3154,6 167,7 16,4 151,3 20,1 24,9 25,1 1,9 0,7 2,3 4,8
3104,6 167,9 28,5 138,6 0,8 19,6 24,9 25,1 1,4 0,6 1,8 0,4 54
3054,6 168,1 17,7 147,9 2,5 19,2 24,8 25,0 1,7 0,6 2,3 0,6 5,6
3037,9 168,2 168,2 19,2 24,7 25,0 2,6 2,6 55
3035,9 6 Ponte
3028,1 168,2 168,2 19,2 22,8 24,6 59 59 3,6
3024,8 168,3 168,3 19,2 21,8 24,3 7,1 7,1 2,6
3004,6 168,3 168,3 18,6 20,2 24,0 8,7 8,7 1,6
2954,6 168,5 168,5 17,8 19,3 23,3 8,9 8,9 1,4
2904,6 168,7 168,7 17,4 19,1 225 8,1 8,1 1,7
2855,5 172,6 172,6 16,8 18,2 219 8,5 8,5 1,4
2804,7 172,7 172,7 16,2 17,8 21,1 8,1 8,1 1,6
2754,7 172,8 172,8 16,0 17,6 20,4 7,5 7,5 1,6
2704,7 172,9 172,9 15,6 17,6 19,5 6,0 6,0 2,0
2671,6 172,9 11,8 150,7 10,4 15,2 18,5 18,9 2,0 0,6 2,9 0,7 3,3
2669,6 172,9 13,1 148,6 11,3 15,2 18,4 18,8 2,1 0,7 3,0 0,8 3,3
2667,6 12 Aqueduto
2661,6 173,0 21,1 141,4 10,5 15,0 18,3 18,8 2,3 0,9 3,5 0,9 3,3
2654,7 173,0 19,2 151,6 2,3 14,7 18,3 18,8 2,2 0,8 3,1 0,5 3,6
2604,7 173,1 173,1 14,3 17,8 18,5 3,9 3,9 34
25547 173,2 1,4 171,5 0,2 14,1 17,7 18,2 3,2 0,7 3,3 0,5 3,6
2504,7 173,3 2,2 1711 0,1 13,8 17,4 18,1 3,4 0,9 3,6 0,4 3,6
2465,7 173,3 173,3 0,0 12,0 16,0 17,7 58 5,8 0,5 4,0
2456,5 173,3 173,3 11,9 16,5 17,1 3,6 3,6 0,1 4,6
2451,7 13 Aqueduto
2393,7 173,5 173,5 11,3 14,9 16,5 55 55 3,7
2391,6 173,5 173,5 11,2 13,9 16,2 6,7 6,7 2,7
2354,7 173,5 173,5 10,6 12,5 15,2 7,2 7,2 1,9
2304,7 173,6 1,0 172,7 10,4 13,5 14,1 3,2 0,7 3,3 3,2
22547 173,7 173,7 10,1 13,1 13,9 39 3,9 3,0
2204,7 173,8 1,4 172,4 9,9 12,5 13,6 4.5 1,1 4,6 2,6
2154,7 173,9 1,8 172,1 9,5 12,0 13,2 4,7 1,2 4,9 2,6
2104,7 174,0 0,6 173,4 9,3 12,1 12,8 3,8 0,7 3,9 2,8
2054,7 174,1 1741 8,9 12,1 12,6 3,2 3,2 3,2
2004,7 174,2 1,1 1731 8,8 12,0 12,4 2,8 0,5 2,9 31
1954,7 174,3 166,9 7,4 8,5 11,2 12,1 3,9 4,3 1,3 2,7
1904,7 174,4 171,0 3,4 7,9 11,2 11,8 3,3 3,5 0,9 3,3

S 1854,7 1745 1745 7,6 10,7 11,5 4,1 4,1 3,1
é 1804,7 174,6 174,6 74 10,5 11,1 35 3,5 3,1
'g 1754,7 1747 174,7 71 10,3 10,9 3,4 3,4 3,2
4 1704,7 174,7 174,7 7,0 9,8 10,6 4,1 4,1 2,7
1654,7 174,8 174,8 6,3 9,6 10,1 3,1 3,1 3,3
1604,7 174,9 174,9 6,2 9,4 9,9 3,1 3,1 3,2
1554,7 175,0 175,0 5,8 9,3 9,7 3,1 3,1 3,5
1504,7 175,1 0,1 175,0 0,1 54 9,1 9,6 3,1 04 3,1 0,3 3,7
1454,7 175,2 174,9 0,3 54 9,0 9,4 29 0,2 29 0,5 3,6
1404,7 175,3 147,1 28,2 5,6 8,1 9,1 4.4 4,3 51 2,5
1354,7 175,4 175,4 4,6 7,4 8,5 4,8 4,8 2,7
1304,7 175,8 175,8 3,7 7,3 7,8 3,1 3,1 3,6
1275,4 176,1 176,1 3,5 7,4 7,7 2,4 2,4 39
1269,9 176,1 176,1 3,4 7,4 7,6 2,2 2,2 39
1267,7 14 Ponte
1259,5 176,2 176,2 3,0 6,9 7,5 3,4 3,4 39
1254,7 176,3 176,3 3,0 6,2 7,3 4,6 4,6 3,2
1204,7 176,7 176,7 3,0 4,9 6,7 6,0 6,0 1,9
1154,7 177,2 177,2 2,4 5,8 6,3 3,3 3,3 3,4
1104,7 177,6 177,6 2,2 53 6,1 4,0 4,0 3,1
1054,7 177,7 177,7 1,9 5,3 58 31 31 3,4
1004,7 177,8 177,8 1,7 4,7 55 4,2 4,2 2,9
9547 177,9 177,9 1,3 4,8 52 31 31 0,1 3,4
904,7 178,0 178,0 1,3 4,7 51 2,8 2,8 3,4
854,7 178,1 178,1 1,1 4,5 5,0 3,0 3,0 3,4
804,7 178,3 178,3 1,1 4,5 4,8 2,6 2,6 3,4
754,7 178,4 178,4 1,1 4,4 4,7 2,4 2,4 3,3
704,7 178,5 178,5 0,8 4,4 4,7 2,4 2,4 3,6
654,7 178,6 177,0 1,7 0,4 4,3 4,6 2,2 2,4 0,3 3,9
604,7 178,7 178,0 0,7 0,4 4,3 4,5 2,1 2,2 0,2 39
554,7 178,8 178,8 0,2 4,2 4.4 1,9 1,9 4,0
504,7 179,0 178,2 0,8 0,1 4,1 4,3 2,0 2,1 0,2 4,0
4547 179,1 176,1 3,0 0,1 4,0 4,3 2,1 2,3 0,3 39
404,7 179,3 176,2 3,1 0,0 4,0 4,2 1,8 0,1 2,1 0,2 4,0
354,7 179,4 179,3 0,1 0,0 3,8 4,1 2,5 2,6 0,1 3,8
311,8 179,5 179,5 0,0 3,9 4,0 1,8 1,8 3,8
297,8 179,6 179,6 0,0 3,8 4,0 2,0 2,0 3,8
2945 17 Aqueduto
285,5 179,6 179,6 0,0 35 3,7 2,3 2,3 3,4
280,8 179,6 179,6 0,0 34 3,7 2,4 2,4 3,4
2547 179,7 179,7 0,0 34 3,7 2,6 2,6 3,3
230,8 179,8 179,8 0,0 35 3,6 1,2 1,2 3,5
229,1 179,8 179,8 0,0 3,5 3,6 1,5 1,5 3,5
2219 18 Ponte
191,7 179,9 179,9 0,0 3,0 3,4 2,8 2,8 3,0
165,9 180,0 179,9 0,1 0,0 2,7 3,3 35 3,6 0,2 2,7
154,7 180,0 179,9 0,1 0,0 2,6 3,3 3,6 3,6 0,2 2,6
104,7 180,2 180,2 0,0 2,3 3,2 4,3 4,3 2,3
54,7 180,3 180,3 0,0 1,9 3,1 4,8 4,8 1,9
4,7 180,5 68,8 111,7 0,0 2,0 2,3 1,2 0,7 2,8 2,0
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QUADRO 5 (3/8)
2 - PERIODO DE RETORNO DE 50 ANOS
Dist a foz| Singulari- Caudais (m3/s) Cotado | Cotada Cotadal. Velocidades do escoamento (m/s) Altura do
(m) dade ne° total M. esq Leito M. dta talvegue agua enregia | Média M. esq Leito M.dta | esc.(m)
461,5 15,4 15,4 35,8 37,1 38,4 51 51 1,2
4529 15,5 15,5 35,5 36,6 38,0 52 52 1,1
402,9 16,3 16,3 32,7 33,7 35,5 59 59 1,0
© 352,9 17,1 17,1 29,6 30,4 32,2 6,0 6,0 0,8
-E 302,9 17,9 17,9 27,8 28,7 29,7 4,6 4,6 0,9
o 252,9 18,7 18,7 25,7 26,6 27,9 51 51 0,9
3 202,9 19,5 19,5 24,1 24,9 25,9 4,5 4,5 0,8
% 152,9 20,3 20,3 22,2 23,2 24,3 4,6 4,6 1,0
z 102,9 21,1 2,5 18,3 0,3 20,9 23,1 23,2 1,0 0,4 1,5 0,2 2,2
'5 83,3 21,4 52 15,9 0,4 19,4 23,1 23,2 0,8 0,4 1,3 0,2 3,7
= 81,3 21,4 6,7 14,3 0,4 19,3 23,1 23,2 0,8 0,5 1,2 0,2 3,8
o 78,8 9 Ponte
70,4 21,6 21,6 19,1 21,8 22,7 4,1 4,1 2,7
68,4 21,6 21,6 19,1 21,3 22,5 4,9 4,9 2,2
52,9 21,9 21,9 19,1 20,0 21,8 6,0 6,0 0,9
6954,5 53 53 84,7 89,3 89,3 0,1 0,1 4,7
6950,7 1 Ponte
6939,4 53 53 84,7 89,3 89,3 0,3 0,3 4,6
6923,9 201,6 0,2 200,5 0,9 84,3 88,9 89,2 2,3 0,1 2,4 0,2 4,7
6919,0 2 Aqueduto
6872,6 202,1 202,1 83,9 86,5 87,7 4,9 4,9 2,6
6854,5 202,3 0,1 196,9 53 83,0 85,5 87,3 5,6 0,8 6,0 1,6 2,5
6804,5 202,8 0,4 189,0 13,3 82,3 85,5 86,6 4,2 0,9 5,0 14 3,2
6754,5 203,3 1,0 193,1 9,2 81,6 85,5 85,9 2,4 0,7 2,9 0,5 3,9
6704,5 203,7 1,7 200,2 1,8 80,6 84,6 85,7 4,3 11 4,6 0,7 4,0
6654,5 204,2 204,2 79,5 83,8 85,2 53 53 0,1 4,3
6604,5 204,7 204,5 0,2 78,6 83,3 84,7 52 5,2 0,5 4,7
6554,5 205,2 1,1 202,4 1,6 78,0 83,2 83,8 3,2 0,8 3,5 0,5 52
6504,5 205,7 0,1 196,7 8,9 77,7 82,4 83,6 4,3 0,6 4,8 1,3 4,7
6454,5 205,8 205,8 77,0 79,1 82,5 8,2 8,2 2,1
6404,5 205,9 205,9 76,4 79,7 81,0 5,0 5,0 3,3
6354,5 206,1 206,1 76,0 78,7 80,3 5,6 5,6 2,7
6304,5 206,2 206,2 75,4 78,7 79,7 4,6 4,6 3,2
6254,5 206,3 206,3 74,4 76,5 78,8 6,8 6,8 2,1
6204,5 206,4 0,2 206,2 72,9 75,6 77,5 6,0 0,6 6,0 2,8
6154,5 206,5 206,5 71,5 74,9 76,6 59 59 34
6104,5 206,7 0,0 206,7 70,5 73,3 75,6 6,7 0,6 6,7 2,8
6054,5 206,8 206,8 69,5 72,3 74,4 6,3 6,3 2,8
6004,5 206,9 206,9 68,7 71,3 73,3 6,3 6,3 2,5
5954,5 207,0 0,3 206,7 67,7 70,3 72,2 6,1 0,9 6,2 2,6
5904,5 207,1 206,6 0,5 67,3 69,8 71,2 52 53 0,6 2,4
5854,5 207,3 207,3 66,1 68,7 70,3 5,6 5,6 2,6
5804,5 207,4 207,4 65,3 67,8 69,3 55 55 25
5754,5 207,5 207,5 0,0 64,1 66,5 68,4 6,1 6,1 0,5 2,4
5704,5 207,6 5,0 202,7 63,4 66,7 67,6 3,8 0,8 4,2 3.3
5654,5 207,8 1,4 206,4 63,1 65,5 67,0 52 0,6 55 2,4
5604,5 207,9 207,9 62,7 64,1 65,8 58 58 0,3 1,4
5554,5 208,0 208,0 61,1 62,9 64,3 53 53 1,8
5504,5 208,1 208,1 59,7 62,4 63,5 4,6 4,6 2,7
54545 208,2 0,0 208,2 58,7 60,9 62,7 6,0 0,5 6,0 2,2
5404,5 208,4 1,8 195,0 11,6 57,2 60,9 61,8 3,7 1,0 4,2 1,4 3,7
5392,6 208,4 208,4 57,2 61,0 61,6 35 35 3,8
5389,9 3 Ponte
5381,7 208,4 208,4 57,1 60,1 61,4 5,0 5,0 3,0
5370,6 208,4 208,4 0,0 57,0 59,3 61,1 59 59 0,6 2,3
S 5354,5 208,5 207,6 0,9 56,7 59,0 60,8 58 59 1,0 2,3
% 5304,5 208,6 208,6 55,6 58,0 59,8 6,0 6,0 2,4
'g 52545 208,7 208,7 54,9 57,3 58,7 52 52 2,4
4 5204,5 208,8 208,8 53,9 55,6 57,5 6,0 6,0 1,7
5154,5 209,0 209,0 53,0 55,5 56,4 4,1 4,1 25
5104,5 209,1 209,1 51,9 54,5 55,7 5,0 5,0 2,6
5054,5 209,2 207,5 1,7 50,7 53,4 54,9 53 5,6 0,8 2,7
5004,5 209,7 209,7 49,2 515 53,8 6,7 6,7 2,3
4954,6 210,2 7,0 197,2 6,0 48,1 51,7 52,8 3,9 1,3 4,6 11 3,6
4904,6 210,6 210,6 47,9 50,1 52,0 6,2 6,2 2,2
4899,2 210,7 210,7 47,8 51,3 51,7 2,6 2,6 3,5
4895,5 4 Aqueduto
4884,6 210,8 210,8 47,7 50,1 51,1 4,4 4,4 2,4
4868,9 211,0 25 208,5 47,3 50,2 50,8 35 0,6 3,7 0,2 2,9
4854,6 2111 2111 46,9 49,7 50,7 4,5 0,1 4,5 0,2 2,8
4804,6 2116 194,1 17,5 45,6 48,3 50,0 54 6,0 2,6 2,7
4754.,6 212,1 206,3 58 44,6 48,2 49,2 3,9 4,4 0,9 3,7
4704,6 212,3 212,3 44,0 46,7 48,5 6,0 6,0 2,7
4654,6 2124 0,1 206,2 6,2 43,3 46,4 47,7 4,8 0,5 52 1,4 3,1
4604,6 212,6 0,2 203,8 8,6 42,4 45,3 47,0 5,4 0,8 59 1,8 3,0
4554.,6 212,7 9,3 203,1 0,3 41,5 45,4 46,4 39 1,0 4,6 0,5 3,8
4504,6 212,9 0,2 202,1 10,6 40,7 43,6 45,7 58 0,7 6,6 1,8 2,8
4454.6 213,0 2,7 183,1 27,2 40,3 43,2 44,6 4,4 1,0 57 2,0 2,9
4404,6 213,2 56,9 153,9 25 39,7 41,8 43,6 5,0 33 6,7 1,0 2,2
4354,6 213,3 20,9 163,4 29,0 39,2 41,5 42,5 35 2,2 4,8 1,7 2,4
4304,6 213,55 204,4 9,1 38,4 40,4 41,8 4,6 52 1,2 2,1
4254,6 213,6 0,1 191,9 21,6 37,0 40,2 41,1 3,6 0,4 4,5 1,3 3,2
4204,6 213,8 10,1 202,5 1,3 36,5 39,2 40,6 4,8 1,7 55 0,7 2,7
4154,6 2139 25,7 188,2 35,3 38,0 39,8 53 2,5 6,2 2,7
4104,6 2141 46,8 160,2 7,1 34,7 37,4 38,7 3,6 1,7 58 1,6 2,7
4054,6 2142 57,1 153,5 3,6 34,1 36,6 37,8 3,4 1,6 58 1,5 2,5
4004,6 2144 67,1 147,2 0,2 33,5 36,3 36,7 2,1 11 34 0,5 2,8
3954,6 2145 19,9 194,6 31,9 35,7 36,4 2,9 0,8 4,0 3,8
3904,6 2147 2147 31,7 34,8 36,0 4,7 4,7 3,2
3854,6 2148 0,1 2147 31,1 33,3 35,2 6,1 0,4 6,1 2,2
3804,6 215,0 15,5 194,3 5,2 30,0 33,6 34,6 3,8 1,8 4,6 0,8 3,6
3754,6 215,3 1,1 203,7 10,5 29,5 31,7 33,9 59 1,3 6,8 1,9 2,2
3704,6 2155 2155 28,7 30,9 32,6 58 58 2,1
3654,6 215,8 12,2 203,6 27,8 30,9 31,8 3,5 1,0 4,1 3,2
3604,6 216,0 28,6 187,4 26,7 30,4 31,4 3,5 1,3 4,7 3,7
3554,6 216,3 0,1 216,2 25,7 294 30,9 54 0,4 54 3,7
3504,6 216,6 216,6 24,8 28,0 30,0 6,4 6,4 3,2
3454,6 216,8 10,4 206,5 24,3 27,5 29,1 4,9 1,2 58 3,2
3404,6 2171 42,5 169,3 54 23,8 27,8 28,2 2,3 12 3.3 4,0
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QUADRO 5 (4/8)

Dist a foz| Singulari- Caudais (m3/s) Cotado | Cotada Cotadal. Velocidades do escoamento (m/s) Altura do
(m) dade n° total | M.esq | Leito ’ M.dta | tavegue agua  enregia | Mmédia | M.esq | Leito M.dta | esc. (m)
3354,6 217,3 16,7 197,0 3,6 23,1 27,6 28,1 2,6 1,0 3,2 0,8 4,5
3329,9 2175 9,6 175,8 32,1 22,8 27,7 28,0 2,0 0,9 2,6 11 49
3327,9 2175 2,6 2145 0,5 22,8 27,3 27,9 35 1,2 3,6 11 4,5
3325,9 5 Ponte
3322,3 2175 0,0 217,5 22,8 26,3 27,7 53 0,3 53 3,5
3320,3 2175 2155 2,0 22,8 25,7 27,5 57 6,0 0,9 2,9
3304,6 217,6 217,6 22,7 25,5 27,3 59 59 2,8
3254,6 217,8 23,1 169,9 24,9 22,1 26,1 26,4 2,0 1,0 2,6 11 4,0
3204,6 218,1 25,3 192,7 0,0 20,8 26,1 26,3 18 0,8 2,2 0,2 53
3154,6 2184 46,4 172,0 20,1 26,1 26,2 1,5 0,8 2,0 6,0
3104,6 218,6 52,7 163,4 2,5 19,6 26,1 26,2 1,2 0,7 1,7 0,4 6,5
3054,6 218,9 49,5 164,0 54 19,2 26,0 26,1 14 0,8 2,0 0,6 6,8
3037,9 219,0 219,0 19,2 25,7 26,1 29 29 6,5
3035,9 6 Ponte
3028,1 219,0 219,0 19,2 23,5 25,6 6,5 6,5 4,3
3024,8 219,0 219,0 19,2 22,1 25,3 79 7,9 29
3004,6 219,1 219,1 18,6 20,4 25,0 9,4 9,4 1,9
2954,6 2194 2194 17,8 19,5 24,3 9,7 9,7 1,7
2904,6 219,7 219,7 17,4 19,4 23,4 8,9 8,9 2,0
2855,5 224,7 224,7 16,8 18,4 22,8 9,3 9,3 1,6
2804,7 224,8 2248 16,2 18,0 22,0 8,8 8,8 1,8
2754,7 2249 2249 16,0 17,8 21,3 8,3 8,3 1,8
2704,7 225,0 225,0 0,0 15,6 17,9 20,3 6,9 0,3 6,9 0,3 2,3
2671,6 225,1 41,4 155,2 28,5 15,2 19,3 19,5 1,5 0,8 2,3 0,8 4,1
2669,6 225,1 45,7 148,8 30,6 15,2 19,3 19,5 15 0,8 2,3 0,8 4,1
2667,6 12 Agqueduto
2661,6 225,1 62,1 131,6 31,4 15,0 19,3 19,5 1,5 1,0 2,4 0,9 4,3
2654,7 225,2 56,9 152,2 16,1 14,7 19,2 19,4 1,5 0,9 2,4 0,7 45
2604,7 225,3 0,0 225,3 14,3 18,6 19,3 3,7 0,2 3,7 4,3
25547 2254 6,0 218,7 0,8 14,1 18,6 19,1 3,0 0,9 33 0,6 4,5
2504,7 2255 8,1 216,5 0,9 13,8 18,5 19,0 3,0 1,0 3,3 0,7 4,7
2465,7 225,6 0,0 2254 0,2 12,0 16,7 18,7 6,2 0,5 6,3 0,8 4,7
2456,5 225,6 2255 0,1 11,9 17,5 18,2 3,6 3,6 0,3 5,6
24517 13 Aqueduto
2393,7 225,7 225,7 11,3 15,5 17,3 59 59 4,3
2391,6 225,8 225,8 11,2 14,3 17,0 7,4 7,4 3,0
23547 225,8 225,8 10,6 12,7 15,9 8,0 8,0 2,1
2304,7 225,9 2,1 223,8 10,4 14,0 14,7 35 0,9 3,6 3,7
2254,7 226,1 0,0 226,1 10,1 13,6 14,5 4,1 0,3 4,1 35
2204,7 226,2 2,8 223,4 9,9 12,9 14,2 4,8 1,3 5,0 3,1
2154,7 226,3 35 222,8 9,5 12,5 13,8 5,0 1,4 53 3,0
2104,7 226,4 0,5 225,9 9,3 11,9 13,4 54 1,0 55 2,6
2054,7 226,5 226,5 8,9 12,5 13,1 34 34 3,6
2004,7 226,6 6,5 220,1 8,8 12,4 12,9 2,7 0,6 3,0 3,6
1954,7 226,7 212,3 14,4 8,5 11,6 12,7 4,2 4,7 1,7 3,1
1904,7 226,9 220,0 6,9 7,9 11,5 12,3 3,7 39 1,2 3,7

S 1854,7 227,0 227,0 7,6 11,0 12,0 4,4 4,4 3,5
% 1804,7 227,1 2271 7,4 10,9 11,6 3,8 3,8 3,5
3 1754,7 227,2 227,2 7,1 10,7 11,4 3,7 3,7 35
x 1704,7 227,3 227,3 7,0 10,1 111 4,4 4,4 3,1
1654,7 227,4 227,4 6,3 10,0 10,6 3,3 3,3 3,7
1604,7 2275 2275 6,2 9,9 10,4 3,2 3,2 3,7
1554,7 227,6 227,6 5,8 9,7 10,3 3,2 0,2 3,2 4,0
1504,7 227,8 0,3 227,2 0,3 54 9,6 10,1 3,3 0,5 3,3 0,5 4,1
1454,7 227,9 0,1 227,0 0,8 54 9,5 10,0 31 0,4 31 0,6 4,1
1404,7 228,0 187,9 40,2 5,6 8,6 9,7 4,7 4,5 55 2,9
1354,7 228,1 228,1 4,6 7,8 9,1 51 51 3,2
1304,7 228,7 228,7 3,7 7,8 8,4 3,3 3,3 4,2
1275,4 229,0 229,0 3,5 7,9 8,3 2,6 2,6 4,4
1269,9 229,0 229,0 3,4 8,0 8,2 2,4 2,4 4,5
1267,7 14 Ponte
1259,5 229,2 229,2 3,0 7,3 8,1 3,8 3,8 43
1254,7 229,2 229,2 3,0 6,7 7,9 4,8 4,8 3,7
1204,7 229,8 229,8 3,0 51 7,3 6,5 6,5 2,1
1154,7 230,3 230,2 0,1 2,4 6,2 6,8 3,5 3,5 0,3 3,8
1104,7 230,9 230,9 2,2 57 6,6 4,2 4,2 3,5
1054,7 231,0 231,0 1,9 57 6,3 3,3 3,3 39
1004,7 231,2 231,2 1,7 52 6,1 4,2 4,2 3,4
954,7 231,3 2245 6,8 1,3 53 5,8 2,6 3,1 0,4 4,0
904,7 2314 2314 1,3 5,2 57 3,0 3,0 39
854,7 231,6 2315 0,1 1,1 5,0 55 31 3,1 0,2 39
804,7 231,7 231,7 11 5,0 54 2,8 2,8 3,9
754,7 231,9 231,9 11 5,0 53 2,5 25 3,9
704,7 232,0 232,0 0,8 49 5,2 2,6 2,6 4,1
654,7 232,1 217,7 14,4 0,4 4,9 51 1,9 23 0,6 4,5
604,7 232,3 223,6 8,7 0,4 4,8 51 2,0 2,3 0,4 4,5
554,7 232,4 0,1 179,9 52,4 0,2 4,9 5,0 0,9 0,2 1,3 0,4 47
504,7 232,6 224,3 8,3 0,1 4,7 4,9 1,9 0,1 2,1 0,5 4,6
4547 232,8 0,1 217,0 15,8 0,1 4,6 4,9 1,9 0,2 2,3 0,6 4,5
404,7 233,0 0,1 209,3 23,6 0,0 4,6 4,8 15 0,3 2,0 0,5 4,6
354,7 233,2 0,0 221,9 11,3 0,0 4,5 4,8 2,1 0,2 2,4 0,6 4,5
311,8 2334 2334 0,0 4,5 4,7 1,9 1,9 45
297,8 233,55 233,55 0,0 4.4 4,7 2,2 2,2 4.4
2945 17 Aqueduto
285,5 233,55 233,5 0,0 3,9 4,3 2,6 2,6 39
280,8 233,55 233,55 0,0 3,9 4,3 2,7 2,7 39
254,7 233,6 233,6 0,0 3,9 4,3 2,7 2,7 3,9
230,8 233,7 233,7 0,0 4,1 4,2 1,3 1,3 4,1
229,1 233,7 233,7 0,0 4,0 4,2 1,7 1,7 4,0
221,9 18 Ponte
191,7 233,9 233,9 0,0 34 3,9 3,3 3,3 3,3
165,9 234,0 233,1 0,9 0,0 3,2 3,8 3,6 3,7 0,4 3,1
154,7 2341 233,1 1,0 0,0 3,1 3,8 3,7 0,1 3,9 0,4 3,0
104,7 234,3 234,3 0,0 2,7 3,7 4,5 4,5 2,7
54,7 234,5 2345 0,0 2,4 3,6 4,8 0,1 4,8 2,4
4,7 234,7 89,5 145,2 0,0 2,0 2,4 1,6 0,9 3,6 2,0
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UADRO 5 (5/8)
3 - PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS
Dist afoz| Singulari- Caudais (m3/s) Cotado | Cotada Cotadal. Velocidades do escoamento (m/s) Altura do
(m) dade n° total M. esq Leito M. dta talvegue agua enregia | Média M. esq Leito M.dta | esc. (m)
461,5 18,1 18,1 35,8 37,2 38,6 54 54 1,3
452,9 18,3 18,3 35,5 36,7 38,3 55 55 1,2
402,9 19,2 19,2 32,7 33,8 35,7 6,2 6,2 11
o 352,9 20,1 20,1 29,6 30,5 32,5 6,3 6,3 0,9
g 302,9 21,0 21,0 27,8 28,7 29,9 4,9 4,9 1,0
e 252,9 21,9 21,9 25,7 26,6 28,1 54 54 1,0
3 202,9 22,8 22,8 24,1 24,9 26,1 4,8 4,8 0,8
g 152,9 23,7 23,7 22,2 23,3 24,5 4,8 4,8 11
§ 102,9 24,6 3,4 20,8 0,5 20,9 23,2 23,3 1,1 0,4 1,6 0,3 2,3
= 83,3 25,0 6,5 17,9 0,6 19,4 23,2 23,3 0,9 0,5 1,4 0,3 3,8
=) 81,3 25,0 8,3 16,0 0,7 19,3 23,2 23,3 0,9 0,6 1,4 0,3 3,9
& 78,8 9 Ponte
70,4 25,2 9,9 15,3 0,1 19,1 22,8 22,9 11 0,7 18 0,3 3,7
68,4 25,3 25,3 19,1 21,8 22,7 4,1 4,1 2,7
52,9 25,5 25,5 19,1 20,0 22,1 6,4 6,4 1,0
6954,5 6,1 6,1 84,7 89,5 89,5 0,1 0,1 4,8
6950,7 1 Ponte
6939,4 6,1 6,1 84,7 89,5 89,5 0,3 0,3 4,8
6923,9 238,0 0,2 236,6 1,2 84,3 88,9 89,3 2,6 0,1 2,8 0,3 4,7
6919,0 2 Aqueduto
6872,6 238,6 238,6 83,9 86,8 88,1 51 0,2 51 2,9
6854,5 238,8 2,2 183,2 53,4 83,0 87,1 87,5 2,1 0,8 31 1,0 4,1
6804,5 239,4 0,5 223,2 15,7 82,3 85,5 87,1 5,0 11 59 1,6 3,2
6754,5 239,9 1,6 212,7 25,6 81,6 86,0 86,3 2,1 0,7 2,8 0,7 4,4
6704,5 240,5 4,0 226,6 10,0 80,6 85,2 86,1 3,5 1,2 4,4 0,8 4,6
6654,5 241,1 239,9 12 79,5 84,3 85,7 52 54 0,7 4,8
6604,5 2417 240,7 1,0 78,6 83,5 85,2 57 0,2 58 0,8 4,9
6554,5 242,2 1,6 236,4 4,2 78,0 83,5 84,2 3,5 0,9 3,8 0,7 54
6504,5 242,8 0,7 221,9 20,2 71,7 82,9 83,9 3,9 0,9 4,8 1,3 52
6454,5 242,9 242,9 77,0 79,3 83,0 8,5 8,5 2,3
6404,5 243,1 243,1 76,4 80,0 814 52 52 3,6
6354,5 2432 2432 76,0 789 80,7 6,0 6,0 2,9
6304,5 2434 2434 75,4 78,9 80,1 4,8 4,8 3,5
6254,5 2435 0,0 2435 74,4 76,7 79,2 7,0 0,7 7,0 0,2 2,3
6204,5 243,6 1,8 241,8 72,9 75,9 77,9 6,0 1,0 6,2 31
6154,5 2438 1,6 2422 71,5 75,2 77,0 58 0,8 6,0 3,7
6104,5 243,9 0,1 243,8 70,5 73,6 76,0 6,9 0,8 6,9 3,0
6054,5 2440 2440 69,5 72,5 74,8 6,7 6,7 3,0
6004,5 2442 2442 68,7 71,5 73,7 6,6 6,6 2,8
5954,5 2443 0,4 243,9 67,7 70,5 72,7 6,5 1,0 6,5 2,9
5904,5 2445 2428 1,7 67,3 69,9 71,6 57 59 0,9 25
5854,5 244.6 244.6 66,1 68,9 70,6 59 59 2,8
5804,5 2447 2447 65,3 68,0 69,7 5,8 5,8 2,7
5754,5 2449 2448 0,1 64,1 66,8 68,8 6,3 6,3 0,9 2,7
5704,5 245,0 6,8 238,2 63,4 66,8 67,9 4.4 1,0 4,8 33
5654,5 2451 10,3 2348 63,1 65,6 67,2 4,6 0,8 58 2,5
5604,5 245,3 245,3 0,0 62,7 64,2 66,1 6,0 6,0 0,7 15
5554,5 2454 2454 61,1 63,0 64,7 57 57 1,9
5504,5 245,6 245,6 59,7 62,7 63,9 4,7 4,7 3,0
5454,5 2457 0,1 245,6 58,7 61,1 63,1 6,3 0,9 6,3 2,4
5404,5 245,8 3,7 223,3 18,8 57,2 61,4 62,2 3,5 11 4,2 1,4 4,2
5392,6 245,9 245,9 57,2 61,5 62,1 3,6 3,6 4,2
5389,9 3 Ponte
5381,7 245,9 245,9 57,1 60,4 61,8 53 53 33
5370,6 2459 0,2 245,6 0,1 57,0 59,5 61,5 6,3 0,6 6,3 0,9 25
5] 5354,5 246,0 2435 2,5 56,7 59,2 61,1 6,0 6,3 1,4 2,5
% 5304,5 246,1 246,1 55,6 58,2 60,2 6,2 6,2 2,6
2 5254,5 246,2 246,2 54,9 57,4 59,1 57 57 2,5
x 5204,5 246,4 246,4 53,9 55,8 57,8 6,3 6,3 1,9
5154,5 246,5 246,5 53,0 55,6 56,7 4,5 4,5 2,6
5104,5 246,7 246,7 51,9 54,8 56,0 5,0 5,0 2,9
5054,5 246,8 2414 54 50,7 53,6 55,3 54 59 1,2 2,9
5004,5 247.4 2473 0,1 49,2 51,7 54,2 7,0 7,0 0,6 2,6
4954,6 2479 9,6 2294 8,9 48,1 51,8 53,1 4,3 1,5 52 1,3 3,7
4904,6 248,5 248,5 47,9 50,4 52,4 6,2 6,2 2,5
4899,2 248,6 248,6 47,8 51,8 52,2 2,7 2,7 3,9
4895,5 4 Agqueduto
4884,6 248,7 248,7 47,7 50,4 51,5 4,6 4,6 2,6
4868,9 2489 8,6 240,2 0,1 47,3 50,5 51,2 33 0,8 3,8 0,5 3,2
4854,6 249,1 1,6 2475 0,0 46,9 50,0 51,1 4,3 0,5 4,5 0,3 3,1
4804,6 249,6 227,1 22,5 45,6 48,5 50,4 57 6,4 2,8 2,8
4754,6 250,2 240,7 9,5 44,6 48,4 49,5 4,3 4,9 11 3,8
4704,6 250,4 246,2 4,2 44,0 47,0 48,8 5,6 6,1 1,0 3,0
4654,6 250,6 0,4 240,1 10,1 43,3 46,6 48,1 5,0 0,7 55 1,7 34
4604,6 250,8 0,5 236,8 13,5 42,4 45,6 47,4 55 11 6,2 2,1 3,2
4554.,6 250,9 12,6 237,8 0,5 41,5 45,4 46,8 4,4 1,2 52 0,7 3,9
4504,6 251,1 13 231,8 18,0 40,7 43,8 46,0 58 11 6,9 2,2 3,0
44546 251,3 54 209,5 36,4 40,3 43,3 45,0 4,6 13 6,1 2,3 31
4404,6 251,5 69,6 175,5 6,4 39,7 41,9 43,9 51 3,6 7,0 1,3 2,3
4354,6 251,7 25,8 186,3 39,6 39,2 41,7 42,7 3,7 2,3 51 1,9 2,5
4304,6 251,9 234,3 17,6 38,4 40,6 42,0 4,6 54 15 2,3
4254,6 252,0 0,8 215,8 35,4 37,0 40,5 41,4 3,5 0,7 4,6 15 35
4204,6 252,2 15,6 232,1 4,6 36,5 394 40,9 4,8 2,0 57 11 2,9
4154,6 252,4 35,6 216,8 35,3 38,2 40,1 55 2,8 6,5 29
4104,6 252,6 60,7 182,4 9,5 34,7 37,5 39,0 3,8 1,9 6,4 1,8 2,8
4054,6 252,8 77,5 170,2 51 34,1 36,7 38,0 3,5 1,9 6,1 1,7 2,6
4004,6 253,0 55,9 197,1 0,0 33,5 36,1 37,2 3,2 1,4 51 0,5 2,6
3954,6 253,1 35,0 218,1 31,9 35,8 36,6 29 1,0 4,3 0,2 3,9
3904,6 253,3 65,8 187,5 31,7 35,1 35,6 2,4 1,2 3,6 3,5
3854,6 253,5 7,4 246,1 31,1 34,6 35,4 3,6 1,2 3,9 0,1 3,5
3804,6 253,7 18,6 228,2 6,9 30,0 33,7 35,0 4,3 2,1 53 1,0 3,7
3754,6 254,0 2,7 233,9 17,4 29,5 31,9 34,2 6,0 1,7 7,1 2,2 2,4
3704,6 254,3 254,3 28,7 31,1 329 6,0 0,2 6,0 2,3
3654,6 254.,6 17,0 237,6 27,8 31,0 32,1 3,9 1,3 4,6 3,2
3604,6 254,9 43,8 2111 26,7 30,6 31,6 3,6 1,5 5,0 3,9
3554,6 255,2 115 243,7 25,7 29,6 31,1 4,7 11 5,6 3,9
3504,6 2555 71 2484 24,8 28,3 30,3 58 1,3 6,5 35
3454,6 255,8 20,1 2357 24,3 27,7 29,4 4,9 15 6,1 3,3
3404,6 256,2 65,7 178,2 12,2 23,8 28,4 28,7 2,0 1,2 2,8 0,9 4,7
10
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QUADRO 5 (6/8)
Dist a foz| Singulari- Caudais (m3/s) Cotado | Cotada Cotadal. Velocidades do escoamento (m/s) Altura do
(m) dade n° total | M.esq | Leito ’ M.dta | tavegue agua  enregia | Mmédia | M.esq | Leito M.dta | esc. (m)
3354,6 256,5 29,5 218,6 8,4 23,1 28,2 28,6 2,3 1,0 3,0 0,9 51
3329,9 256,6 15,9 194,4 46,3 22,8 28,3 28,6 1,8 0,9 2,5 11 55
3327,9 256,6 1,9 254,0 0,7 22,8 27,8 28,5 34 0,5 3,7 0,3 51
3325,9 5 Ponte
3322,3 256,7 0,2 256,5 22,8 26,6 28,2 55 1,0 5,6 3,8
3320,3 256,7 251,3 54 22,8 25,9 28,0 6,0 6,5 1,3 3,1
3304,6 256,8 256,8 22,7 25,8 27,7 6,1 6,1 3,1
3254,6 257,1 354 185,6 36,2 22,1 26,9 27,1 1,7 1,0 23 11 4.8
3204,6 257,4 44,7 212,4 0,4 20,8 26,9 27,1 1,6 0,8 2,0 0,4 6,1
3154,6 257,7 71,2 186,4 0,1 20,1 26,9 27,0 1,3 0,8 1,8 0,2 6,8
3104,6 258,0 75,0 178,7 4,3 19,6 26,9 27,0 1,1 0,7 1,6 0,5 7,3
3054,6 258,3 68,2 181,9 8,2 19,2 26,8 27,0 1,3 0,7 2,0 0,6 7,6
3037,9 258,4 258,4 19,2 26,5 26,9 3,0 3,0 73
3035,9 6 Ponte
3028,1 258,5 258,5 19,2 24,0 26,3 6,8 6,8 4,8
3024,8 258,5 258,5 19,2 22,3 25,9 8,5 8,5 3,1
3004,6 258,6 258,6 18,6 20,7 25,6 9,9 9,9 2,1
2954,6 258,9 258,9 17,8 19,7 25,0 10,2 10,2 1,9
2904,6 259,2 259,2 17,4 19,6 24,1 9,5 9,5 2,2
2855,5 265,1 265,1 16,8 18,5 23,4 9,9 9,9 1,8
2804,7 265,2 265,2 16,2 18,2 22,6 9,3 9,3 2,0
2754,7 265,4 265,4 16,0 18,0 219 8,8 8,8 2,0
2704,7 265,5 0,1 265,1 0,3 15,6 18,0 20,9 7.4 0,7 7,5 0,7 2,4
2671,6 265,6 63,4 158,3 43,9 15,2 19,9 20,1 1,3 0,8 2,0 0,8 47
2669,6 265,6 68,2 151,2 46,2 15,2 19,9 20,1 1,3 0,9 2,0 0,8 4,8
2667,6 12 Agqueduto
2661,6 265,6 86,1 133,3 46,2 15,0 19,9 20,0 1,3 1,0 2,1 0,9 49
2654,7 265,6 80,6 156,8 28,2 14,7 19,9 20,0 1,3 0,9 2,1 0,7 51
2604,7 265,8 2,1 263,4 0,3 14,3 19,3 19,9 3,3 0,6 35 0,4 5,0
25547 265,9 19,5 2449 1,4 14,1 19,3 19,8 2,4 0,7 3,1 0,6 53
2504,7 266,0 14,6 249,3 2,1 13,8 19,2 19,7 2,8 1,0 3,2 0,7 54
2465,7 266,1 0,3 265,2 0,7 12,0 17,4 19,4 6,1 0,8 6,2 1,0 55
2456,5 266,1 265,9 0,2 11,9 18,3 19,0 3,6 3,6 0,3 6,4
24517 13 Aqueduto
2393,7 266,3 266,3 11,3 16,0 18,0 6,3 6,3 4,7
2391,6 266,3 266,3 11,2 14,5 17,6 7,8 7,8 3,2
23547 266,4 266,4 10,6 12,8 16,5 8,5 8,5 2,2
2304,7 266,5 34 263,1 10,4 14,4 15,1 3,7 1,0 3,8 4,0
2254,7 266,7 0,2 266,5 0,0 10,1 14,0 14,9 4,2 0,5 4,3 0,1 3,9
2204,7 266,8 4,2 262,6 9,9 13,3 14,6 5,0 1,4 5,2 34
2154,7 266,9 5,0 261,9 9,5 12,8 14,3 53 1,6 55 3,3
2104,7 267,1 11 266,0 0,0 9,3 12,1 13,9 57 1,1 58 0,2 2,8
2054,7 267,2 267,2 8,9 12,5 13,3 4,0 4,0 3,6
2004,7 267,3 6,7 260,7 8,8 12,4 13,0 3.3 0,7 3,6 3,6
1954,7 267,4 54,2 197,4 15,8 8,5 12,4 12,8 1,9 0,8 3,2 1,0 39
1904,7 267,6 257,5 10,1 7,9 11,8 12,6 39 4,2 1,3 39
S 1854,7 267,7 267,7 7,6 11,3 12,3 4,6 4,6 3,7
% 1804,7 267,8 267,8 7,4 11,1 11,9 4,0 4,0 3,7
3 1754,7 268,0 268,0 7,1 10,9 11,7 39 39 3,8
x 1704,7 268,1 268,1 7,0 10,3 11,4 4,6 4,6 3,3
1654,7 268,2 268,2 6,3 10,4 10,9 3,4 3,4 4,0
1604,7 268,4 268,4 6,2 10,2 10,8 3,4 3,4 4,0
1554,7 268,5 0,1 268,5 5,8 10,1 10,6 3,3 0,3 3,3 4,3
1504,7 268,6 0,5 267,3 0,8 54 9,9 10,5 3,4 0,6 3,5 0,6 4,5
1454,7 268,7 0,3 267,1 1,3 54 9,8 10,4 3,2 0,5 3,3 0,7 4,4
1404,7 268,9 218,9 50,0 5,6 8,8 10,1 49 4,7 58 0,1 3,2
1354,7 269,0 269,0 4,6 8,2 9,5 5,2 5,2 0,0 3,5
1304,7 269,6 0,2 269,3 0,1 3,7 8,2 8,8 34 0,3 35 0,3 4,6
1275,4 270,0 0,0 269,8 0,1 3,5 8,3 8,7 2,7 0,1 2,7 0,3 4.8
1269,9 270,1 270,1 3,4 8,4 8,7 25 25 4,9
1267,7 14 Ponte
1259,5 270,2 270,2 3,0 7,6 8,5 4,0 4,0 4,6
1254,7 270,3 270,3 3,0 7,1 8,3 5,0 5,0 4,0
1204,7 270,9 270,9 3,0 53 7,6 6,8 6,8 2,2
1154,7 271,6 0,1 169,8 101,7 2,4 7,0 7,1 1,0 0,2 2,0 0,5 4,6
1104,7 272,2 271,0 1,3 2,2 6,0 7,0 4,1 0,2 4,3 0,4 3,8
1054,7 272,4 272,3 0,1 1,9 6,1 6,7 3,5 3,5 0,2 4,2
1004,7 272,5 272,5 1,7 53 6,4 4,8 4,8 35
954,7 272,7 255,6 17,1 1,3 55 6,0 2,5 3,3 0,6 4,1
904,7 2729 197,8 75,1 1,3 5,6 5,8 1,1 2,3 0,5 4,3
854,7 273,0 182,7 90,3 1,1 5,6 58 1,0 2,0 0,5 4,5
804,7 273,2 203,2 70,0 11 5,6 57 11 0,1 2,0 0,5 4.4
754,7 273,3 256,0 17,3 11 54 5,7 1,8 2,4 0,4 43
704,7 273,55 0,1 2425 30,9 0,8 53 5,6 15 0,1 2,3 0,4 4,6
654,7 273,7 0,9 243,0 29,8 0,4 53 55 1,7 0,3 2,1 0,7 4,9
604,7 273,8 253,1 20,8 0,4 52 55 1,8 2,2 0,6 4,9
554,7 274,0 0,3 190,3 83,4 0,2 53 54 0,7 0,2 1,2 0,4 51
504,7 274,2 0,1 230,9 43,2 0,1 52 54 1,2 0,2 1,8 0,4 51
4547 2745 0,4 247,0 27,1 0,1 51 53 1,8 0,3 2,3 0,6 5,0
404,7 274,7 0,4 231,0 43,3 0,0 51 53 1,4 0,3 1,9 0,6 51
354,7 275,0 0,2 250,0 24,9 0,0 5,0 5,2 1,9 0,3 23 0,7 5,0
311,8 275,2 275,2 0,0 5,0 52 2,0 2,0 49
297,8 275,3 275,3 0,0 4,9 52 2,3 2,3 49
2945 17 Aqueduto
285,5 275,3 275,3 0,0 4,3 4,7 2,8 2,8 4,3
280,8 275,3 275,3 0,0 4,3 4,7 2,8 2,8 4,3
254,7 275,5 275,5 0,0 4,3 4,7 2,8 2,8 4,3
230,8 275,6 275,6 0,0 4,5 4,6 1,3 1,3 4,5
229,1 275,6 275,6 0,0 4,4 4,6 1,9 1,9 4.4
221,9 18 Ponte
191,7 275,8 275,8 0,0 3,6 4,2 3,7 3,7 35
165,9 275,9 2743 1,6 0,0 3,5 4,2 3,6 3,8 0,5 3,5
154,7 275,9 0,0 273,9 2,0 0,0 3,3 4,2 3,9 0,2 4,0 0,5 33
104,7 276,2 276,2 0,0 0,0 3,3 4,1 4,0 4,0 0,1 33
54,7 276,4 0,4 276,0 0,0 2,8 4,0 4,8 0,3 4,9 0,1 2,8
4,7 276,7 105,5 171,2 0,0 2,0 2,6 1,9 1,0 4,2 2,0
11

RELATORIO FINAL. VOLUME 3
Versao Original — Dezembro de 2011

2\

gibb

FORTUGAL

ENGENHARA



MUNICIPIA, EM., S.A.

Estudo Hidrolégico e Hidraulico das bacias Hidrogréaficas de Oeiras para elaboracéo de carta de zonas inundaveis de acordo com

S Decreto-Lei n.° 115/2010
RELATORIO FINAL

VOLUME 3 — CARACTERIZACAO DAS CHEIAS NO RIO JAMOR

QUADRO 5 (7/8)
4 - PERIODO DE RETORNO DE 500 ANOS
Dist & foz|[ Singulari- Caudais (m3/s) Cotado | Cotada Cotadal. Velocidades do escoamento (m/s) Altura do
(m) dade n° total M. esq Leito M. dta talvegue agua enregia | Média M. esq Leito M.dta | esc. (m)
461,5 24,4 24,4 35,8 37,4 39,1 5,8 5,8 15
452,9 24,6 24,6 35,5 36,9 38,7 59 5,9 14
402,9 25,8 25,8 32,7 33,9 36,2 6,7 6,7 13
o 352,9 27,0 27,0 29,6 30,6 33,0 6,9 6,9 1,0
-g 302,9 28,2 28,2 27,8 28,9 30,4 54 54 11
o 252,9 29,4 29,4 25,7 26,8 28,5 5,8 5,8 1,1
] 202,9 30,6 30,6 24,1 25,1 26,5 53 53 1,0
% 152,9 31,8 31,8 22,2 23,5 24,9 52 5.2 13
g 102,9 32,9 6,3 25,3 1,3 20,9 23,4 23,6 1,2 0,6 1,8 0,4 2,5
T 83,3 33,4 10,4 21,4 1,6 19,4 23,4 23,5 1,0 0,6 15 0,4 4,0
2 81,3 33,5 12,8 18,7 2,0 19,3 23,4 23,5 1,0 0,7 15 0,5 4,2
© 78,8 9 Ponte
70,4 33,7 19,1 14,5 0,1 19,1 23,4 23,5 0,8 0,6 13 0,2 4,3
68,4 33,8 33,8 19,1 22,3 23,2 4,2 4,2 3,2
52,9 34,1 34,1 19,1 20,2 22,6 6,9 6,9 1,1
6954,5 8,1 1,6 54 12 84,7 90,3 90,3 0,0 0,0 0,1 0,0 57
6950,7 1 Ponte
6939,4 8,1 2,7 3,8 17 84,7 90,3 90,3 0,1 0,0 0,1 0,0 57
6923,9 322,3 47,4 214,8 60,2 84,3 90,2 90,3 1,0 0,5 1,7 0,5 5,9
6919,0 2 Agqueduto
6872,6 323,1 53,2 204,6 65,4 83,9 90,2 90,3 1,0 0,5 2,0 0,5 6,3
6854,5 323,3 0,3 309,8 13,2 83,0 85,7 89,2 7,7 14 8,5 2,5 2,7
6804,5 324,1 0,7 302,1 21,3 82,3 85,5 88,5 6,8 14 8,0 2,2 3,2
6754,5 324,8 3,2 248,2 73,4 81,6 86,9 87,2 1,8 0,7 2,6 0,9 53
6704,5 325,5 10,8 230,6 84,1 80,6 86,7 87,1 2,0 1,0 31 1,1 6,1
6654,5 326,3 320,0 6,3 79,5 84,6 86,7 6,1 6,6 1,3 51
6604,5 327,0 0,3 316,6 10,1 78,6 84,1 86,1 57 0,9 6,3 14 55
6554,5 327,8 0,3 327,5 78,0 82,1 85,2 7,8 1,2 7,8 4,1
6504,5 328,5 2,0 282,3 44,2 7,7 83,3 84,6 4,2 1,2 54 1,8 5,6
6454,5 328,7 328,7 77,0 79,9 83,7 8,6 8,6 2,9
6404,5 328,9 328,9 76,4 80,7 82,3 57 57 4,3
6354,5 329,0 329,0 76,0 79,3 81,6 6,8 6,8 3,3
6304,5 329,2 4,4 324,8 75,4 79,7 80,8 4,4 0,8 4,7 4,3
6254,5 329,4 0,6 328,7 0,0 74,4 77,1 79,9 7.4 1,3 7.4 0,8 2,6
6204,5 329,6 11,9 317,7 72,9 76,4 78,6 6,1 1,6 6,8 3,5
6154,5 329,8 11,6 318,2 71,5 75,6 77,8 6,1 1,8 6,6 4,2
6104,5 330,0 0,3 329,7 70,5 74,1 76,8 7,3 11 7,3 3,5
6054,5 330,1 330,1 69,5 73,0 75,8 7,4 7,4 3,4
6004,5 330,3 330,3 68,7 71,9 74,7 7,3 7,3 3,2
5954,5 330,5 0,8 327,6 2,1 67,7 70,9 73,6 6,9 11 7,3 0,8 3,3
5904,5 330,7 323,8 6,9 67,3 70,1 72,5 6,5 7,0 1,6 2,7
5854,5 330,9 330,9 66,1 69,3 71,4 6,4 6,4 3,2
5804,5 3311 331,1 65,3 68,4 70,5 6,4 6,4 31
5754,5 331,2 4,7 325,5 1,0 64,1 67,3 69,6 6,2 1,0 6,8 14 3,2
5704,5 331,4 13,1 318,4 63,4 66,9 68,7 53 1,3 6,1 3,5
5654,5 331,6 34,9 296,7 63,1 65,8 67,8 4,8 14 6,7 2,7
5604,5 3318 331,6 0,2 62,7 64,6 66,7 6,4 6,4 1,1 1,9
5554,5 332,0 332,0 61,1 63,3 65,4 6,4 6,4 2,2
5504,5 332,2 2,3 329,9 0,0 59,7 63,3 64,6 4,8 0,8 5,0 0,2 3,6
5454,5 332,3 0,9 331,4 58,7 61,5 63,9 6,8 14 6,8 2,8
5404,5 332,5 10,5 284,0 38,1 57,2 62,5 63,2 3,1 12 4,2 13 52
5392,6 332,6 332,6 57,2 62,5 63,2 3,7 3,7 5.2
5389,9 3 Ponte
5381,7 332,6 332,6 57,1 61,0 62,8 59 59 3,9
5370,6 332,6 2,7 329,3 0,7 57,0 59,8 62,4 7,0 15 7,2 14 2,7
S 5354,5 332,7 324,7 8,0 56,7 59,5 61,9 6,6 7,0 2,0 2,8
% 5304,5 332,9 0,2 332,7 55,6 58,8 60,9 6,3 0,5 6,4 3,2
'g 5254,5 333,1 333,1 54,9 57,7 59,8 6,6 6,6 2,8
x 5204,5 333,3 331,2 2,1 53,9 56,1 58,6 6,7 6,9 11 2,2
5154,5 333,4 333,4 53,0 55,9 57,3 54 54 2,9
5104,5 333,6 0,5 3315 1,6 51,9 55,3 56,7 5,0 0,5 5,2 11 3,5
5054,5 333,8 0,3 314,5 18,9 50,7 54,0 56,0 55 0,5 6,5 1,7 3,3
5004,5 334,6 3,8 329,2 1,7 49,2 52,2 55,0 6,9 12 7,5 14 3,0
4954,6 335,3 17,9 298,6 18,8 48,1 52,1 53,8 4,9 2,0 6,1 18 4,0
4904,6 336,0 4,8 316,5 14,7 47,9 52,6 53,2 3,0 11 3,7 0,7 4,7
4899,2 336,1 336,1 0,1 47,8 52,7 53,1 2,8 2,8 0,5 4,9
4895,5 4 Agqueduto
4884,6 336,3 336,3 47,7 50,8 52,2 54 54 3,0
4868,9 336,6 2,4 334,3 47,3 50,1 51,9 5,8 0,8 6,1 0,2 2,8
4854,6 336,8 18,1 318,6 0,1 46,9 50,6 51,7 4,1 1,2 4,7 0,4 3,7
4804,6 337,5 0,1 307,9 29,6 45,6 49,0 51,1 5.2 0,6 6,7 1,6 3,4
4754,6 338,3 320,2 18,2 44,6 48,5 50,3 53 6,1 1,6 3,9
4704,6 338,6 318,1 20,6 44,0 47,4 49,5 5,6 6,7 1,6 3,4
4654,6 338,8 49 310,2 23,7 43,3 47,3 48,7 4,6 12 55 18 4,1
4604,6 339,1 21 309,8 27,2 42,4 46,2 48,2 57 1,0 6,6 2,5 3,8
4554,6 339,3 23,7 313,9 17 41,5 45,6 47,6 53 1,7 6,4 1,0 4,1
4504,6 339,6 58 298,1 35,7 40,7 44,1 46,8 6,2 1,9 7,6 2,8 3,4
4454.6 339,8 13,2 267,7 58,9 40,3 43,6 45,6 5,2 19 7,0 2,8 3,3
4404,6 340,1 97,5 222,7 19,9 39,7 42,2 44,5 55 4,1 7,8 2,1 2,5
4354,6 340,3 37,1 237,2 66,0 39,2 42,0 43,2 4,1 2,7 57 2,3 2,8
4304,6 340,6 299,5 41,1 38,4 41,0 42,5 4,8 5,9 2,1 2,6
4254.6 340,8 4,0 267,7 69,1 37,0 41,0 41,9 3,6 12 4,9 18 4,0
4204,6 341,1 29,7 295,3 16,1 36,5 39,8 41,5 4,7 2,0 6,1 1,6 3,3
4154,6 341,3 55,7 283,5 2,1 35,3 38,7 40,7 54 2,9 6,8 0,9 3,4
4104,6 341,6 95,4 231,2 15,0 34,7 37,6 39,7 4,3 2,2 7,7 2,4 2,9
4054,6 341,8 126,1 207,0 8,7 34,1 36,8 38,4 3,8 2,2 6,8 2,1 2,8
4004,6 342,1 104,6 237,3 0,2 33,5 36,3 37,4 3,4 1,8 5,6 0,8 2,8
3954,6 342,3 84,8 257,2 0,4 31,9 36,1 36,9 2,8 14 4,4 0,5 4,3
3904,6 342,6 134,3 204,3 4,0 31,7 35,9 36,2 1,8 1,2 2,9 0,5 4,3
3854,6 342,8 15,4 327,0 0,4 31,1 34,8 35,9 4,1 1,0 4,8 0,4 3,7
3804,6 343,1 27,4 273,7 42,0 30,0 34,6 35,6 3,4 15 4,9 1,6 4,6
3754,6 343,5 6,7 302,3 34,5 29,5 32,2 35,0 6,3 2,4 7,8 2,7 2,7
3704,6 343,9 18 341,8 0,3 28,7 314 33,7 6,4 12 6,6 0,7 2,7
3654,6 344,4 30,7 313,7 27,8 31,2 32,7 4,8 1,8 57 3,4
3604,6 3448 86,0 258,8 26,7 31,0 32,1 3,8 2,0 5,4 4,2
3554,6 345,2 40,8 304,4 25,7 30,0 31,6 4,6 1,7 59 4,4
3504,6 345,6 28,9 316,7 24,8 28,7 30,9 57 2,1 6,7 3,9
3454,6 346,0 103,8 239,7 2,5 24,3 29,4 29,8 2,4 1,6 3,4 0,6 51
3404,6 346,4 108,2 212,4 25,8 23,8 29,4 29,7 1,8 13 2,7 1,1 57
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Dist a foz| Singulari- Caudais (m3/s) Cotado | Cotada Cotadal. Velocidades do escoamento (m/s) Altura do
(m) dade n° total | M.esq | Leito | M.dta | talvegue dgua  enregia | Mmédia | M.esq | Leito M.dta | esc. (m)
3354,6 346,9 56,4 270,3 20,2 23,1 29,2 29,6 2,2 1,1 3,0 1,1 6,1
3329,9 347,1 26,7 245,2 75,2 22,8 29,3 29,6 1,8 0,9 2,5 1,2 6,5
3327,9 347,1 16,1 306,4 24,6 22,8 29,0 29,5 2,6 0,8 35 0,9 6,2
3325,9 5 Ponte
3322,3 347,1 6,8 330,6 9,7 22,8 28,3 29,3 3,7 0,9 4,6 0,7 55
3320,3 347,1 30,2 249,6 67,3 22,8 28,6 29,0 2,0 1,1 3,0 1,2 59
3304,6 347,3 9,6 252,4 85,3 22,7 28,7 28,9 1,8 0,8 2,4 1,2 6,0
3254,6 347,7 60,7 226,2 60,8 22,1 28,7 28,9 1,5 0,9 2,0 1,0 6,6
3204,6 348,1 91,8 254.8 1,5 20,8 28,7 28,9 1,3 0,8 1,8 0,4 8,0
3154,6 348,5 130,9 216,3 1,4 20,1 28,7 28,8 1,1 0,8 1,6 0,3 8,7
3104,6 348,9 122,7 216,4 9,8 19,6 28,7 28,8 1,0 0,6 1,5 0,5 9,2
3054,6 349,4 136,9 197,4 15,1 19,2 28,7 28,8 1,1 0,7 1,7 0,6 9,5
3037,9 349,5 349,5 19,2 28,2 28,8 3,3 3,3 9,0
3035,9 6 Ponte
3028,1 349,6 349,6 19,2 25,0 27,9 7,6 7,6 5,8
3024,8 349,6 349,6 0,0 19,2 22,7 27,4 9,6 0,2 9,6 0,3 3,5
3004,6 349,8 349,8 18,6 21,1 27,1 10,8 10,8 2,5
2954,6 350,2 350,2 17,8 20,1 26,4 11,1 11,1 2,3
2904,6 350,6 350,6 17,4 19,9 255 10,5 10,5 2,5
2855,5 358,2 358,2 16,8 18,8 24,8 10,9 10,9 2,0
2804,7 358,4 22,5 306,0 30,0 16,2 21,6 22,0 2,0 0,5 3,2 0,7 54
2754,7 358,5 25,8 301,1 31,6 16,0 21,6 22,0 1,7 0,4 2,8 0,6 5,6
2704,7 358,7 42,4 217,6 98,7 15,6 21,7 21,9 1,4 0,7 2,2 1,0 6,1
2671,6 358,8 111,8 165,6 81,4 15,2 21,8 21,8 0,9 0,7 1,5 0,7 6,6
2669,6 358,8 116,7 158,3 83,8 15,2 21,8 21,8 0,9 0,7 1,5 0,7 6,6
2667,6 12 Aqueduto
2661,6 358,9 135,1 140,0 83,8 15,0 21,8 21,8 0,9 0,8 1,6 0,7 6,8
2654,7 358,9 128,3 167,5 63,2 14,7 21,7 21,8 1,0 0,7 1,6 0,7 7,0
2604,7 359,1 100,2 238,8 20,0 14,3 21,7 21,8 1,2 0,7 1,9 0,6 7,3
2554,7 359,2 113,6 2422 34 14,1 21,6 21,8 1,3 0,7 2,0 0,5 7,6
2504,7 359,4 44,0 306,9 8,5 13,8 21,4 21,7 2,1 1,0 2,7 0,7 7,6
2465,7 359,6 3,0 352,0 45 12,0 20,2 21,6 4,8 1,0 53 11 8,3
2456,5 359,6 358,7 0,9 11,9 20,8 21,3 3,3 3,3 0,4 8,9
24517 13 Aqueduto
2393,7 359,8 359,8 11,3 16,9 19,3 6,9 6,9 5,6
2391,6 359,8 359,8 11,2 15,0 18,8 8,7 8,7 3,7
2354,7 359,9 359,9 10,6 13,1 17,7 9,4 9,4 2,5
2304,7 360,1 6,9 352,1 1,2 10,4 15,0 15,9 3,9 1,1 4,3 0,5 4,7
2254,7 360,3 1,1 356,0 3,2 10,1 14,7 15,8 4,3 0,8 4,6 0,9 4,6
2204,7 360,5 8,2 350,8 1,5 9,9 13,9 15,5 5,2 1,6 5,6 0,8 4,1
21547 360,6 9,1 349,7 1,8 9,5 13,3 15,2 5,6 1,8 6,1 0,9 3,8
2104,7 360,8 2,8 355,5 2,5 9,3 12,6 14,8 6,2 1,5 6,6 1,1 3,3
2054,7 361,0 65,8 295,2 8,9 13,5 13,8 2,1 0,9 3,0 4,6
2004,7 361,1 25,2 336,0 8,8 13,1 13,7 3,1 1,1 3,6 4,3
1954,7 361,3 120,4 214,7 26,2 8,5 13,3 13,5 1,5 0,9 2,8 1,0 4,8
1904,7 361,5 344,9 16,6 7,9 12,0 13,3 4,7 51 1,7 4,2

S 1854,7 361,7 152,6 209,2 7,6 12,7 12,8 0,8 1,5 0,6 51
% 1804,7 361,8 361,8 7,4 11,7 12,6 4,3 4,3 4,3
'g 1754,7 362,0 362,0 71 11,5 12,4 4,2 0,1 4,2 4.4
x 1704,7 362,2 362,2 7,0 10,8 12,1 5,0 5,0 3,8
1654,7 362,4 362,4 6,3 11,0 11,7 3,6 3,6 4,7
1604,7 362,5 362,5 6,2 10,9 11,5 3,6 3,6 4,7
1554,7 362,7 0,5 362,2 0,0 5,8 10,8 11,4 35 0,6 3,6 0,3 5,0
1504,7 362,9 1,4 359,1 2,4 54 10,5 11,3 3,7 0,8 3,9 0,8 51
1454,7 363,1 1,2 358,9 3,1 54 10,5 11,2 35 0,7 3,7 0,9 51
1404,7 363,2 280,1 77,9 5,2 5,6 9,5 10,9 5,0 4,9 6,6 1,6 3,9
1354,7 363,4 0,1 363,1 0,3 4,6 8,8 10,4 55 0,3 5,6 0,7 4,1
1304,7 364,2 24,0 2441 96,1 3,7 9,6 9,8 1,0 0,4 2,3 0,5 6,0
1275,4 364,7 18,7 3444 1,6 3,5 9,4 9,7 2,1 04 2,7 0,5 59
1269,9 364,8 16,7 302,2 46,0 3,4 9,5 9,7 1,2 0,3 2,2 0,4 6,1
1267,7 14 Ponte
1259,5 365,0 365,0 3,0 7,7 9,2 53 53 4,7
1254,7 365,1 365,1 3,0 7,7 9,1 5,2 52 4,7
1204,7 365,9 365,9 3,0 5,6 8,4 7.4 7,4 2,6
1154,7 366,8 11,3 196,6 158,9 2,4 7,3 7,4 1,0 0,3 2,1 0,6 49
1104,7 367,6 8,7 163,2 195,7 2,2 7,3 7,4 0,8 0,2 1,7 0,6 51
1054,7 367,8 12,5 143,7 211,6 1,9 7,3 7,3 0,6 0,2 1,3 0,5 54
1004,7 368,0 368,0 1,7 5,8 7,2 51 51 4,1
9547 368,2 0,0 278,1 90,1 1,3 6,5 6,8 1,7 0,1 2,6 0,8 51
904,7 368,4 0,1 181,7 186,6 1,3 6,6 6,7 0,8 0,2 1,6 0,5 53
8547 368,6 11,1 171,0 186,5 1,1 6,6 6,6 0,7 0,3 1,4 0,5 55
804,7 368,9 12,0 187,6 169,3 1,1 6,6 6,6 0,7 0,3 1,4 0,5 55
754,7 369,1 13,2 266,2 89,7 1,1 6,5 6,6 1,0 0,4 1,8 0,5 54
704,7 369,3 17,1 236,5 115,8 0,8 6,5 6,6 0,9 0,4 1,6 0,5 57
654,7 369,5 51 166,7 197,8 0,4 6,5 6,5 0,6 0,3 1,0 0,4 6,2
604,7 369,7 0,7 172,9 196,1 0,4 6,5 6,5 0,6 0,2 1,0 0,4 6,1
554,7 369,9 1,7 212,9 155,3 0,2 6,5 6,5 0,6 0,2 0,9 0,4 6,3
504,7 370,2 1,3 252,7 116,2 0,1 6,4 6,5 0,8 0,3 1,5 0,4 6,3
4547 370,5 2,6 258,4 109,4 0,1 6,4 6,5 1,0 0,3 1,7 0,5 6,3
404,7 370,8 1,4 201,9 167,5 0,0 6,4 6,5 0,6 0,3 1,2 0,4 6,4
354,7 371,2 1,2 201,0 169,0 0,0 6,4 6,5 0,6 0,3 1,3 0,4 6,4
311,8 3714 369,1 2,3 0,0 6,3 6,4 1,8 1,9 0,2 6,2
297,8 3715 3715 0,0 6,1 6,4 2,5 2,5 6,1
2945 17 Aqueduto
285,5 371,6 371,6 0,0 52 57 3,2 3,2 51
280,8 371,6 371,6 0,0 52 57 3,0 3,0 5,2
2547 371,8 371,8 0,0 5,2 5,6 2,7 2,7 5,2
230,8 3719 371,9 0,0 54 55 1,3 1,3 54
229,1 372,0 372,0 0,0 53 55 2,1 2,1 53
221,9 18 Ponte
191,7 372,2 372,2 0,0 4,0 5,0 4,3 4,3 4,0
165,9 372,4 369,1 3,3 0,0 4,1 4,9 39 4,1 0,7 4,1
154,7 372,4 0,3 368,3 39 0,0 3,7 4,9 4,4 04 4,7 0,7 3,7
104,7 372,7 0,5 371,7 0,5 0,0 3,7 4,8 4,4 0,2 4,6 0,4 3,7
54,7 373,1 8,4 360,7 4,0 0,0 3,4 4,7 3,6 04 51 0,4 34
4,7 373,4 90,2 1427 140,5 0,0 2,1 2,3 1,3 0,8 3,4 1,0 2,0
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MUNICIPIA, EM., S.A.

Estudo Hidrolégico e Hidraulico das bacias Hidrogréaficas de Oeiras para elaboracéo de carta de zonas inundaveis de acordo com

Municlpla, EM, S A Decreto-Lei n.° 115/2010
' RELATORIO FINAL
VOLUME 3 — CARACTERIZACAO DAS CHEIAS NO RIO JAMOR

QUADRO 6 (1/8)

CHUVADA DE 12 HORAS. RESULTADOS DA APLICAGAO DO MODELO HEC-RAS PARA A SITUAGAO 2. PRINCIPAIS PARAMETROS DO ESCOAMENTO PARA
0S PERIODOS DE RETORNO DE 20, 50, 100 E 500 ANOS

1- PERIODO DE RETORNO DE 20 ANOS

Dist a foz| Singulari- Caudais (m3/s) Cotado | Cotada Cotadal. Velocidades do escoamento (m/s) Altura do
(m) dade n° total M. esq Leito M. dta talvegue agua enregia [ Meédia M. esq Leito M.dta [ esc. (m)
461,5 19,5 19,5 35,8 37,2 38,7 55 55 1,36
452,9 19,7 19,7 35,5 36,8 38,4 5,6 5,6 1,29
402,9 20,5 20,5 32,7 33,8 35,8 6,3 6,3 1,13
o) 352,9 21,4 21,4 29,6 30,5 32,6 6,4 6,4 0,92
E 302,9 22,3 22,3 27,8 28,8 30,0 5,0 5,0 1,2
g 252,9 23,2 23,2 25,7 26,7 28,2 54 54 1
] 202,9 24,0 24,0 24,1 24,9 26,1 4,9 4,9 0,863
g 152,9 24,9 24,9 22,2 23,4 24,6 4,9 4,9 1,15
2 102,9 25,8 3,7 21,6 0,5 20,9 23,2 23,3 1,1 0,5 1,7 0,3 2,28
5 83,3 26,1 6,9 18,5 0,7 19,4 23,2 23,3 09 0,5 1,4 0,3 3,79
Q 81,3 26,2 8,8 16,6 0,8 19,3 23,2 23,3 09 0,6 1,4 0,3 3,93
© 78,8 9 Ponte
70,4 26,4 11,5 14,9 0,1 19,1 22,9 23,0 1,0 0,7 1,6 0,3 3,78
68,4 26,4 26,4 19,1 21,9 22,7 4,1 4,1 2,78
52,9 26,7 26,7 19,1 20,0 22,2 6,5 6,5 0,99
6954,5 6,3 6,3 84,7 89,5 89,5 0,1 0,1 4,82
6950,7 1 Ponte
6939,4 6,3 6,3 84,7 89,5 89,5 0,3 0,3 4,8
6923,9 235,4 0,4 233,6 1,4 84,3 89,0 89,3 2,6 0,2 2,8 0,3 4,67
6919,0 2 Aqueduto
6872,6 235,8 235,8 83,9 86,8 88,1 51 0,1 51 2,92
6854,5 236,0 2,1 183,3 50,6 83,0 87,0 87,4 2,2 0,8 31 1,0 3,991
6804,5 236,4 0,5 220,4 155 82,3 85,5 87,1 4,9 1,1 5,8 1,6 3,19
6754,5 236,8 1,6 211,2 24,0 81,6 85,9 86,3 2,1 0,7 2,8 0,7 4,321
6704,5 237,2 3,8 223,9 9,5 80,6 85,2 86,1 3,6 1,2 4,4 0,8 4,541
6654,5 237,6 236,9 0,7 79,5 84,2 85,7 54 55 0,7 4,7
6604,5 238,0 237,1 0,9 78,6 83,5 85,1 5,6 0,2 57 0,8 4,87
6554,5 2384 1,6 233,0 39 78,0 834 84,2 34 0,9 3,8 0,7 5,42
6504,5 238,8 0,6 219,2 19,0 77,7 82,8 83,9 3,9 0,9 4,7 1,3 5,131
6454,5 238,9 238,9 77,0 79,3 83,0 8,5 8,5 2,31
6404,5 239,0 239,0 76,4 80,0 81,4 52 52 3,61
6354,5 239,1 239,1 76,0 78,9 80,7 59 59 2,881
6304,5 239,1 239,1 75,4 78,9 80,1 4,8 4,8 3,48
6254,5 239,2 0,0 239,2 74,4 76,7 79,1 7,0 0,6 7,0 0,1 2,23
6204,5 239,3 1,6 237,7 72,9 75,9 77,8 6,0 1,0 6,2 3,41
6154,5 239,4 1,1 238,3 71,5 75,2 77,0 5,8 0,7 6,0 3,681
6104,5 239,5 0,1 2394 70,5 73,5 76,0 6,9 0,8 6,9 2,99
6054,5 239,6 239,6 69,5 72,5 74,8 6,7 6,7 2,96
6004,5 239,7 239,7 68,7 71,4 73,7 6,6 6,6 2,73
5954,5 239,7 0,4 239,3 67,7 70,5 72,6 6,4 0,9 6,5 2,821
5904,5 239,8 238,3 15 67,3 69,9 71,6 5,6 58 09 2,6
5854,5 239,9 239,9 66,1 68,9 70,6 5.8 58 2,761
5804,5 240,0 240,0 65,3 68,0 69,6 57 57 2,69
5754,5 240,1 240,0 0,1 64,1 66,8 68,7 6,2 6,3 0,8 2,64
5704,5 240,2 6,7 233,5 63,4 66,8 67,9 4,3 1,0 4,7 3,34
5654,5 240,3 9,0 231,3 63,1 65,6 67,2 4,6 0,8 57 2,52
5604,5 240,4 240,4 0,0 62,7 64,2 66,1 6,0 6,0 0,6 1,52
5554,5 240,4 240,4 61,1 63,0 64,6 5,6 5,6 1,88
5504,5 240,5 240,5 59,7 62,7 63,8 4,7 4,7 2,99
54545 240,6 0,1 240,5 58,7 61,1 63,1 6,2 0,8 6,3 2,38
5404,5 240,7 3,4 219,6 17,7 57,2 61,3 62,2 3,6 1,1 4,2 1,4 4,1
5392,6 240,7 240,7 57,2 61,4 62,1 3,6 3,6 4,18
5389,9 3 Ponte
5381,7 240,7 240,7 57,1 60,4 61,8 53 53 3,23
5370,6 240,8 0,1 240,6 0,1 57,0 59,5 61,5 6,2 0,5 6,3 0,8 2,43
1<) 5354,5 240,8 238,5 2,3 56,7 59,1 61,1 6,0 6,2 1,3 2,47
E 5304,5 240,9 240,9 55,6 58,2 60,1 6,1 6,1 2,6
2 5254,5 241,0 241,0 54,9 57,4 59,0 57 57 2,5
x 5204,5 241,0 241,0 53,9 55,8 57,8 6,3 6,3 1,83
5154,5 241,1 241,1 53,0 55,6 56,6 45 4,5 2,63
5104,5 2412 241,2 51,9 54,7 56,0 5,0 5,0 2,87
5054,5 241,3 236,6 4,7 50,7 53,6 55,2 54 5,8 1,1 2,9
5004,5 2417 241,7 0,0 49,2 51,7 54,2 6,9 7,0 0,5 2,511
4954,6 2421 9,1 2246 8,4 48,1 51,8 53,1 4,3 1,5 51 1,3 3,68
4904,6 2425 2425 47,9 50,3 52,3 6,2 6,2 2,47
4899,2 242,6 242,6 47,8 51,7 52,1 2,7 2,7 3,87
4895,5 4 Aqueduto
4884,6 242,7 242,7 47,7 50,3 51,4 4,5 4,5 2,6
4868,9 242,8 7,7 235,1 0,1 47,3 50,4 51,1 3,3 0,8 3,7 0,4 3,19
4854,6 243,0 0,7 2423 0,0 46,9 50,0 51,0 4.4 0,4 4,6 0,3 3,6
4804,6 2434 221,7 21,7 45,6 48,5 50,3 57 6,3 2,8 2,81
4754,6 243,8 235,1 8,7 44,6 48,3 49,5 4,3 4,8 1,1 3,77
4704,6 243,9 240,7 3,2 44,0 46,9 48,8 57 6,1 0,9 2,95
4654,6 2441 0,3 2344 9,4 43,3 46,6 48,0 4,9 0,7 54 1,6 3,3
4604,6 2442 0,4 231,2 12,6 42,4 45,5 47,4 55 1,1 6,1 2,0 3,16
4554.,6 2443 12,0 231,8 0,5 41,5 45,4 46,7 4,4 1,2 51 0,6 3,9
4504,6 2445 1,1 226,7 16,8 40,7 43,8 46,0 58 1,1 6,9 2,1 3,1
4454.6 2446 4,8 205,0 34,8 40,3 43,3 44,9 4,6 1,3 6,1 2,2 34
4404,6 244.8 67,5 171,8 5,6 39,7 41,9 43,8 51 3,5 7,0 1,3 2,25
4354,6 2449 24,9 182,3 37,7 39,2 41,6 42,7 3,7 2,3 51 1,9 2,46
4304,6 245,0 229,1 15,9 38,4 40,6 42,0 4,6 54 1,5 2,22
4254.,6 245,2 0,6 211,8 32,8 37,0 40,4 41,4 3,5 0,6 4,6 1,5 3,45
4204,6 2453 14,6 226,9 39 36,5 394 40,9 4,8 1,9 5,6 1,1 2,84
4154,6 2454 33,8 211,6 35,3 38,2 40,0 54 2,8 6,4 2,84
4104,6 245,6 58,1 178,5 9,0 34,7 37,4 39,0 3,8 18 6,3 1,8 2,78
4054,6 2457 73,7 167,2 4,8 34,1 36,7 38,0 3,5 1,8 6,0 1,7 2,6
4004,6 245,9 52,1 193,8 0,0 33,5 36,1 37,1 3,2 1,3 51 0,5 2,53
3954,6 246,0 31,2 214,8 31,9 35,8 36,6 3,0 1,0 4,3 0,2 3,88
3904,6 246,1 61,4 184,7 31,7 35,1 35,6 2,4 1,2 3,6 341
3854,6 246,3 7.4 2389 31,1 34,5 35,3 37 1,3 3,9 3,45
3804,6 246,4 18,1 221,6 6,7 30,0 33,7 34,9 4,2 2,0 5,2 1,0 3,68
3754,6 246,7 2,4 228,2 16,1 29,5 31,8 34,2 59 1,6 7,0 2,1 2,38
3704,6 247,1 2471 28,7 31,0 32,8 6,0 6,0 2,28
3654,6 247,4 16,6 230,8 27,8 31,0 32,0 3,8 1,2 4,5 3,24
3604,6 247,8 41,3 206,5 26,7 30,5 31,6 3,6 15 4,9 3,82
3554,6 248,1 9,5 238,6 257 29,5 31,1 4,8 11 5,6 3,88
3504,6 248,5 24,9 223,6 24,8 28,9 29,8 3,7 15 4,5 4,9
3454,6 248,8 20,2 228,6 24,3 27,7 29,3 4,7 1,5 59 3,35
3404,6 249,1 61,3 177,0 10,8 23,8 28,3 28,6 2,0 1,2 2,9 0,9 4,52
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MUNICIPIA, EM., S.A.
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' RELATORIO FINAL
VOLUME 3 — CARACTERIZACAO DAS CHEIAS NO RIO JAMOR

QUADRO 6 (2/8)
Dist afoz| Singulari- Caudais (m3/s) Cotado [ Cotada Cotadal. Velocidades do escoamento (m/s) Altura do
(m) dade n° total M. esq Leito M. dta talvegue agua enregia | Média M. esq Leito M.dta | esc.(m)
3354,6 249,5 26,6 215,6 7,3 23,1 28,1 28,5 2,4 1,0 3,1 0,9 4,95
3329,9 249,7 14,6 191,6 43,5 22,8 28,2 28,4 1,9 0,9 2,5 1,1 5,37
3327,9 249,7 4,0 244.8 0,8 22,8 27,7 28,4 3,5 1,4 3,6 1,3 4,94
3325,9 5 Ponte
3322,3 249,7 0,2 249,5 22,8 26,5 28,1 55 0,9 55 3,74
3320,3 249,7 245,0 4,7 22,8 25,9 27,9 59 6,4 1,3 3,8
3304,6 249,8 249,8 22,7 25,7 27,6 6,1 6,1 3,2
3254,6 250,2 33,4 182,6 34,3 22,1 26,8 27,0 1,8 1,0 2,4 1,1 4,66
3204,6 250,5 41,3 208,9 0,3 20,8 26,7 26,9 1,6 0,8 2,0 0,3 5,99
3154,6 250,9 66,7 184,2 0,0 20,1 26,7 26,9 1,4 0,8 1,9 0,2 6,66
3104,6 251,2 70,9 176,4 3,9 19,6 26,8 26,8 1,1 0,7 1,6 0,5 7,18
3054,6 251,6 69,8 174,3 7,5 19,2 26,7 26,8 1,3 0,8 1,9 0,6 7,5
3037,9 251,7 251,7 19,2 26,3 26,8 3,0 3,0 7,15
3035,9 6 Ponte
3028,1 251,7 251,7 19,2 23,9 26,2 6,8 6,8 4,68
3024,8 251,8 251,8 19,2 22,2 25,8 8,4 8,4 3,6
3004,6 251,9 251,9 18,6 20,6 25,5 9,8 9,8 2,2
2954,6 252,2 252,2 17,8 19,7 24,8 10,1 10,1 1,84
2904,6 252,6 252,6 17,4 19,5 24,0 9,4 9,4 2,12
2855,5 254,6 254,6 16,8 18,5 23,3 9,8 9,8 1,7
2804,7 254,7 254,7 16,2 18,1 22,5 9,3 9,3 1,93
27547 254,8 254,8 16,0 18,0 21,8 8,7 8,7 1,93
2704,7 2549 0,1 254,7 0,2 15,6 18,0 20,7 7,3 0,6 7,4 0,6 2,37
2671,6 2549 57,7 157,4 39,8 15,2 19,8 19,9 1,3 0,8 2,1 0,8 4,57
2669,6 254,9 62,4 150,5 42,1 15,2 19,8 19,9 1,3 0,9 2,1 0,8 4,59
2667,6 12 Aqueduto
2661,6 2549 80,0 132,8 42,2 15,0 19,7 19,9 1,3 1,0 2,2 0,9 4,76
2654,7 2549 74,4 155,5 24,9 14,7 19,7 19,9 1,4 0,9 2,2 0,7 4,96
2604,7 255,0 1,1 253,8 0,1 14,3 19,1 19,7 3,5 0,5 3,6 0,3 4,77
25547 255,1 12,7 241,2 1,2 14,1 19,1 19,6 2,6 0,6 3,2 0,6 53
2504,7 255,2 12,6 240,8 1,7 13,8 19,0 19,5 29 1,0 3,2 0,7 5,18
2465,7 255,2 0,2 254,6 0,5 12,0 17,2 19,2 6,2 0,7 6,3 0,9 5,23
2456,5 255,3 255,2 0,1 11,9 18,1 18,8 3,6 3,6 0,3 6,22
2451,7 13 Aqueduto
2393,7 2554 2554 11,3 15,8 17,8 6,2 6,2 4,59
2391,6 2554 2554 11,2 14,4 17,4 7,7 7,7 3,18
23547 2554 2554 10,6 12,8 16,3 8,3 8,3 2,17
2304,7 2555 3,0 252,5 10,4 14,3 15,0 3,6 0,9 3,8 3,92
22547 255,6 0,1 2555 10,1 13,9 14,8 4,2 0,5 4,2 3,77
2204,7 255,7 3,8 251,9 9,9 13,2 14,5 5,0 1,4 52 3.3
2154,7 255,8 4,6 251,2 9,5 12,7 14,2 5,2 1,5 55 3,19
2104,7 255,9 0,9 255,0 9,3 12,1 13,7 5,6 1,1 57 2,77
2054,7 255,9 255,9 8,9 12,4 13,2 4,0 4,0 3,51
2004,7 256,0 4,5 251,5 8,8 12,3 12,9 3,4 0,6 3,6 3,45
1954,7 256,1 52,1 189,9 14,1 8,5 12,3 12,7 19 0,9 3,2 1,0 3,81
1904,7 256,2 2471 9,2 7,9 11,7 12,5 3,8 4,1 1,3 3,84
5] 1854,7 256,3 256,3 7,6 11,2 12,3 4,6 4,6 3,62
% 1804,7 256,4 256,4 7,4 111 11,8 3,9 3,9 3,67
2 1754,7 256,4 256,4 7,1 10,9 11,6 3,8 3,8 3,73
4 1704,7 256,5 256,5 7,0 10,3 11,3 4,5 4,5 3,23
1654,7 256,6 256,6 6,3 10,3 10,8 3,3 3,3 3,92
1604,7 256,7 256,7 6,2 10,1 10,7 3,3 3,3 3,91
1554,7 256,8 0,0 256,8 5,8 10,0 10,5 3,3 0,3 3,3 4,22
1504,7 256,9 0,4 255,8 0,6 54 9,8 10,4 3,4 0,6 3,5 0,6 4,35
14547 256,9 0,2 255,5 1,2 54 9,7 10,3 3,2 0,5 3,3 0,7 4,33
1404,7 257,0 209,9 47,1 5,6 8,8 10,0 4,8 4,7 57 3,14
1354,7 257,1 257,1 4,6 8,1 9,4 5,2 5,2 3,43
1304,7 257,5 0,1 257,4 0,0 3,7 8,1 8,7 34 0,2 34 0,3 4,45
1275,4 257,8 257,7 0,1 3,5 8,2 8,6 2,7 0,0 2,7 0,2 4,7
1269,9 257,8 257,8 34 8,2 8,6 2,5 2,5 4,8
1267,7 14 Ponte
1259,5 257,9 257,9 3,0 7,6 8,4 4,0 4,0 4,53
12547 258,0 258,0 3,0 7,0 8,2 4,9 4,9 3,94
1204,7 258,4 258,4 3,0 52 7,5 6,7 6,7 2,19
1154,7 258,9 0,0 170,2 88,7 2,4 6,9 7,0 1,0 0,2 2,0 0,5 4,48
1104,7 259,3 259,1 0,2 2,2 59 6,9 4,2 0,1 43 0,2 3,72
1054,7 259,4 259,4 0,0 1,9 6,0 6,6 3,4 34 0,1 4,1
1004,7 259,5 259,5 1,7 52 6,3 4,7 4,7 3,44
954,7 259,6 249,0 10,7 1,3 54 59 2,7 34 0,5 4,1
904,7 259,7 199,3 60,4 1,3 55 57 1,2 2,4 0,5 4,22
854,7 259,8 184,4 75,4 1,1 55 57 1,1 2,1 0,5 4,38
804,7 260,0 205,3 54,7 1,1 54 5,6 12 2,1 0,4 4,31
754,7 260,1 250,5 9,6 1,1 52 55 2,0 2,5 0,3 4,13
704,7 260,2 0,0 239,4 20,8 0,8 52 55 1,7 0,1 2,4 0,4 4,42
654,7 260,3 04 234,8 251 0,4 52 54 1,7 0,2 2,2 0,6 4,8
604,7 260,4 2440 16,4 04 51 53 19 2,2 0,5 4,73
554,7 260,5 0,2 186,9 73,4 0,2 52 53 0,8 0,2 1,2 0,4 5
504,7 260,7 0,1 246,8 13,9 0,1 5,0 52 1,8 0,2 2,1 0,5 4,86
454,7 260,8 0,2 237,5 23,1 0,1 4,9 52 1,8 0,3 2,3 0,6 4,79
404,7 261,0 0,3 2243 36,4 0,0 49 51 14 0,3 2,0 0,5 4,92
354,7 261,1 0,1 240,9 20,1 0,0 4,8 51 19 0,3 2,3 0,6 4,78
311,8 261,2 261,2 0,0 4,8 5,0 2,0 2,0 4,78
297,8 261,3 261,3 0,0 4,7 5,0 2,3 2,3 4,7
2945 17 Aqueduto
285,5 261,3 261,3 0,0 4,2 4,6 2,8 2,8 4,14
280,8 261,3 261,3 0,0 4,2 4,6 2,8 2,8 4,13
254,7 2614 2614 0,0 4,2 4,5 2,8 2,8 4,13
230,8 261,5 261,5 0,0 4,4 4,4 1,3 1,3 4,34
229,1 261,5 261,5 0,0 4,3 4,4 1,8 1,8 4,25
221,9 18 Ponte
191,7 261,6 261,6 0,0 35 4,1 35 35 3,46
165,9 261,7 260,4 1,3 0,0 3,4 4,1 3,7 3,8 0,5 3,33
154,7 261,7 0,0 260,1 1,6 0,0 3,2 4,1 3,9 0,2 4,0 0,5 3,21
104,7 261,9 261,9 0,0 3,1 4,0 4,1 4,1 0,0 3,12
54,7 262,0 0,2 261,8 0,0 2,7 3,9 4,8 0,2 4,8 2,65
4,7 262,2 100,0 162,2 0,0 2,0 2,5 1,8 1,0 4,0 1,99
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QUADRO 6 (3/8)
2 - PERIODO DE RETORNO DE 50 ANOS
Dist afoz| Singulari- Caudais (m3/s) Cotado | Cotada Cotadal. Velocidades do escoamento (m/s) Altura do
(m) dade n° total M. esq Leito M. dta talvegue agua enregia [ Media M. esq Leito M.dta | esc. (m)
461,5 23,8 23,8 35,8 37,3 39,0 58 5,8 1,49
452,9 24,0 24,0 355 36,9 38,7 59 59 1,42
402,9 25,0 25,0 32,7 33,9 36,2 6,7 6,7 1,25
© 352,9 26,1 26,1 29,6 30,6 32,9 6,8 6,8 1,1
E 302,9 27,2 27,2 27,8 28,9 30,3 53 53 1,12
< 252,9 28,2 28,2 25,7 26,8 28,4 57 57 1,11
IS 202,9 29,3 29,3 24,1 25,0 26,4 52 52 0,953
2 152,9 30,4 30,4 22,2 23,5 24,8 51 51 1,31
2 102,9 31,4 55 24,9 1,0 20,9 23,4 23,5 1,2 0,6 1,8 0,4 2,42
.5 83,3 31,8 9,4 21,1 1,3 19,4 23,4 23,5 1,0 0,6 1,6 0,4 3,93
= 81,3 31,9 11,7 18,6 1,6 19,3 23,4 23,4 1,0 0,7 15 0,4 4,8
& 78,8 9 Ponte
70,4 32,1 17,5 14,5 0,1 19,1 23,3 23,4 0,8 0,6 1,4 0,2 4,19
68,4 32,1 32,1 19,1 22,2 23,1 4,3 4,3 3,8
52,9 32,5 32,5 19,1 20,1 22,5 6,8 6,8 1,9
6954,5 7,6 0,3 7,1 0,2 84,7 89,7 89,7 0,1 0,0 0,1 0,0 53
6950,7 1 Ponte
6939,4 7,6 0,8 6,3 0,5 84,7 89,7 89,7 0,1 0,1 0,2 0,1 52
6923,9 289,7 287,6 2,1 84,3 88,9 89,5 34 3,5 0,8 4,57
6919,0 2 Aqueduto
6872,6 290,2 0,2 282,2 7,8 83,9 87,7 88,7 4,4 1,1 4,6 1,7 3,81
6854,5 290,4 4,1 186,9 99,5 83,0 88,1 88,3 1,6 0,7 2,5 1,0 53
6804,5 290,9 0,6 271,2 19,1 82,3 85,5 87,9 6,1 1,3 7,2 2,0 3,19
6754,5 291,4 2,4 238,8 50,2 81,6 86,4 86,8 1,9 0,7 2,8 0,8 4,831
6704,5 291,9 8,1 230,6 53,3 80,6 86,1 86,7 2,4 1,1 3,5 1,1 55
6654,5 292,4 286,7 57 79,5 84,6 86,3 55 5,9 1,1 511
6604,5 292,9 0,1 287,5 53 78,6 83,9 85,7 57 0,7 6,1 1,2 5,27
6554,5 293,4 0,1 293,3 78,0 81,8 84,8 7,7 1,0 7,7 3,78
6504,5 293,9 1,7 254.4 37,9 77,7 83,3 84,4 3,8 1,1 4,9 1,6 5,551
6454,5 294,0 294,0 77,0 79,7 83,5 8,6 8,6 2,66
6404,5 294,1 2941 76,4 80,4 82,0 55 55 4,6
6354,5 294,2 294,2 76,0 79,1 81,3 6,5 6,5 3,11
6304,5 294,3 1,6 292,7 75,4 79,5 80,5 43 0,6 4,5 4,11
6254,5 294,4 0,3 294,1 0,0 74,4 76,9 79,6 7,3 1,1 7,3 0,6 2,48
6204,5 2945 6,4 288,1 72,9 76,2 78,4 6,0 1,3 6,6 3,34
6154,5 294,6 6,7 288,0 71,5 75,4 77,5 6,0 1,4 6,4 3,97
6104,5 294.,8 0,2 294.,6 70,5 73,9 76,5 7,2 1,0 7,2 3,33
6054,5 294,9 294,9 69,5 72,8 75,4 7,1 7,1 3,27
6004,5 295,0 295,0 68,7 71,7 74,3 7,1 7,1 3,3
5954,5 295,1 0,6 294,2 0,2 67,7 70,8 73,3 6,8 1,1 7,0 0,4 3,11
5904,5 295,2 2911 4,1 67,3 70,0 72,2 6,2 6,6 1,2 2,65
5854,5 295,3 295,3 66,1 69,1 71,1 6,2 6,2 3,41
5804,5 295,4 295,4 65,3 68,2 70,2 6,2 6,2 2,95
5754,5 295,5 0,9 294,0 0,6 64,1 67,1 69,3 6,3 0,5 6,6 1,2 3
5704,5 295,6 9,1 286,6 63,4 66,8 68,4 51 12 57 3,39
5654,5 295,7 23,9 271,8 63,1 65,7 67,6 4,7 1,2 6,3 2,64
5604,5 295,8 295,7 0,1 62,7 64,4 66,4 6,2 6,3 1,0 1,73
5554,5 295,9 295,9 61,1 63,2 65,1 6,1 6,1 2,7
5504,5 296,0 0,3 295,7 59,7 63,1 64,3 4,8 0,4 4,9 3,41
5454,5 296,1 0,5 295,6 58,7 61,3 63,6 6,6 1,2 6,6 2,66
5404,5 296,3 7.3 260,9 28,1 57,2 62,0 62,8 3,3 1,2 4,2 1,4 4,78
5392,6 296,3 296,3 57,2 62,1 62,7 3,6 3,6 4,831
5389,9 3 Ponte
5381,7 296,3 296,3 57,1 60,8 62,4 57 57 3,65
5370,6 296,3 1,4 2945 0,4 57,0 59,6 62,0 6,7 1,2 6,9 1,2 2,62
S 5354,5 296,4 290,8 5,6 56,7 59,4 61,6 6,4 6,7 1,8 2,7
% 5304,5 296,5 296,5 55,6 58,6 60,6 6,3 6,3 2,99
'3 5254,5 296,6 296,6 54,9 57,5 59,5 6,3 6,3 2,66
x 5204,5 296,7 296,2 0,5 53,9 56,0 58,3 6,6 6,7 0,6 2,6
5154,5 296,8 296,8 53,0 55,8 57,1 51 51 2,78
5104,5 296,9 0,1 296,4 0,4 51,9 55,1 56,4 51 0,4 51 0,6 3,24
5054,5 297,0 284,5 12,5 50,7 53,8 55,7 55 0,2 6,2 1,5 3,17
5004,5 297,5 0,8 296,0 0,7 49,2 52,0 54,7 7,0 0,7 7,3 1,1 2,8
4954,6 298,1 14,0 270,0 14,1 48,1 52,0 53,5 4,7 1,8 58 16 3,84
4904,6 298,6 2,5 295,6 0,5 47,9 52,1 52,8 3,7 1,0 3,9 0,5 4,22
4899,2 298,7 298,7 0,0 47,8 52,3 52,7 2,8 2,8 0,3 4,48
4895,5 4 Aqueduto
4884,6 298,8 298,8 47,7 50,6 51,9 51 51 2,82
4868,9 299,0 0,5 298,5 47,3 49,9 51,6 57 0,5 5,8 2,66
4854,6 299,1 10,6 288,5 0,1 46,9 50,4 51,4 4,0 1,0 4,6 0,4 3,562
4804,6 299,7 269,8 29,9 45,6 48,7 50,8 59 6,7 3,0 3,1
4754,6 300,2 2845 15,7 44,6 48,5 49,9 4,7 54 1,4 3,92
4704,6 300,4 287,6 12,8 44,0 47,2 49,2 55 6,4 1,4 3,25
4654,6 300,5 2,0 281,3 17,2 43,3 47,0 48,5 4,9 1,0 5,6 1,9 3,69
4604,6 300,7 1,2 278,6 20,9 42,4 45,9 47,9 57 1,3 6,4 2,3 3,54
4554,6 300,9 18,1 2819 1,0 41,5 45,5 47,2 5,0 15 6,0 0,8 4,1
4504,6 301,0 3,6 269,6 27,8 40,7 44,0 46,5 6,0 1,6 7,3 2,5 3,24
4454.6 301,2 9,6 242,7 49,0 40,3 43,5 45,4 4,9 1,7 6,7 2,6 3,22
4404,6 301,4 85,4 202,4 13,5 39,7 42,1 44,2 53 39 7,5 1,8 2,41
4354,6 301,5 32,2 215,2 54,2 39,2 41,8 43,0 3,9 2,6 55 2,2 2,66
4304,6 301,7 271,4 304 38,4 40,8 42,3 4,7 57 1,9 2,45
4254.,6 301,9 2,6 2442 55,1 37,0 40,8 41,7 3,5 1,0 4,7 1,7 3,81
4204,6 302,1 24,5 267,8 9,8 36,5 39,6 41,2 4,7 2,0 6,0 1,4 39
4154.,6 302,2 49,1 252,9 0,3 35,3 38,5 40,5 55 3,1 6,7 0,6 3,15
4104,6 302,4 79,5 210,4 12,5 34,7 37,5 39,4 4,1 2,1 7,2 2,1 2,861
4054,6 302,6 104,4 191,1 7,1 34,1 36,8 38,2 3,6 2,1 6,5 2,0 2,721
4004,6 302,7 82,6 220,0 0,1 33,5 36,2 37,3 3,3 1,6 54 0,7 2,67
3954,6 302,9 62,0 240,8 0,1 31,9 36,0 36,8 2,8 12 4,3 0,4 4,11
3904,6 303,1 107,3 194,8 1,1 31,7 35,6 36,0 1,9 1,2 3,1 0,4 3,97
3854,6 303,2 8,7 2945 31,1 34,6 35,7 4,3 1,3 4,6 0,1 3,56
3804,6 303,4 20,8 250,3 32,4 30,0 34,4 35,4 3,3 1,4 4,7 1,4 4,44
3754,6 303,8 4,6 273,6 25,6 29,5 32,0 34,7 6,3 2,1 7,7 2,5 2,56
3704,6 304,2 0,5 303,7 0,0 28,7 31,3 33,4 6,3 0,8 6,4 0,4 2,53
3654,6 304,7 23,8 280,9 27,8 31,1 32,4 45 15 53 3,32
3604,6 305,1 68,3 236,8 26,7 30,8 31,9 3,7 1,8 52 4,1
3554,6 305,5 27,6 277,9 25,7 29,8 31,4 4,6 1,6 57 4,19
3504,6 305,9 18,6 287,3 24,8 28,5 30,7 57 1,8 6,6 3,74
3454,6 306,4 86,4 219,0 0,9 24,3 29,2 29,6 2,4 1,5 3,3 0,4 4,84
3404,6 306,8 92,9 192,7 21,3 23,8 29,2 29,4 1,8 1,2 2,5 1,0 5,43
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QUADRO 6 (4/8)
Dist afoz| Singulari- Caudais (m3/s) Cotado [ Cotada Cotadal. Velocidades do escoamento (m/s) Altura do
(m) dade n° total M. esq Leito M. dta talvegue agua enregia | Média M. esq Leito M.dta | esc.(m)
3354,6 307,2 47,4 243,2 16,6 23,1 29,0 29,4 2,1 1,0 2,8 1,0 59
3329,9 307,4 211 2214 65,0 22,8 29,1 29,3 1,7 0,8 2,4 1,1 6,29
3327,9 307,4 13,8 275,0 18,6 22,8 28,8 29,3 2,4 0,8 3,2 0,8 6,3
3325,9 5 Ponte
3322,3 307,5 0,8 306,7 22,8 27,2 28,8 5,6 1,7 5,6 4,4
3320,3 307,5 18,4 2524 36,7 22,8 27,7 28,3 29 1,2 3,7 1,6 4,89
3304,6 307,6 5,6 235,3 66,7 22,7 27,8 28,2 2,1 0,8 2,7 1,3 5,15
3254,6 308,1 49,5 208,5 50,0 22,1 27,9 28,1 1,6 1,0 2,1 1,0 5,81
3204,6 308,5 70,3 237,3 0,9 20,8 27,9 28,0 1,4 0,8 1,9 0,4 7,14
3154,6 308,9 104,8 203,6 0,5 20,1 27,9 28,0 1,2 0,8 1,7 0,3 7,81
3104,6 309,3 106,1 196,3 7,0 19,6 27,9 28,0 1,0 0,7 1,5 0,5 8,33
3054,6 309,7 105,7 192,0 12,0 19,2 27,9 28,0 1,2 0,7 1,8 0,6 8,67
3037,9 309,9 309,9 19,2 27,4 27,9 3,2 3,2 8,22
3035,9 6 Ponte
3028,1 310,0 310,0 19,2 24,6 27,3 7,3 7,3 5,38
3024,8 310,0 310,0 19,2 22,5 26,8 9,1 9,1 3,34
3004,6 310,2 310,2 18,6 20,9 26,5 10,4 10,4 2,31
2954,6 310,6 310,6 17,8 19,9 25,8 10,7 10,7 2,1
2904,6 311,0 311,0 17,4 19,8 24,9 10,1 10,1 2,35
2855,5 313,6 313,6 16,8 18,7 24,2 10,5 10,5 1,9
2804,7 313,7 313,7 16,2 18,4 23,3 9,9 9,9 2,18
27547 313,8 313,8 16,0 18,2 22,6 9,3 9,3 2,18
2704,7 313,9 28,5 219,1 66,4 15,6 20,7 21,0 1,8 1,0 2,7 1,0 59
2671,6 314,0 88,3 162,5 63,3 15,2 20,8 20,9 1,1 0,8 1,7 0,8 5,61
2669,6 314,0 93,2 155,5 65,3 15,2 20,8 20,9 1,1 0,8 1,7 0,8 5,64
2667,6 12 Aqueduto
2661,6 314,0 113,7 135,7 64,6 15,0 20,8 20,9 1,1 0,9 1,8 0,8 5,82
2654,7 314,0 107,9 161,5 44,6 14,7 20,8 20,9 1,1 0,9 1,8 0,7 6,3
2604,7 314,1 10,1 296,5 7,4 14,3 20,4 20,8 2,6 0,9 3,0 0,7 6,3
25547 314,2 57,6 254,2 2,4 14,1 20,4 20,7 1,8 0,8 2,6 0,6 6,36
2504,7 314,3 24,9 284,7 4,8 13,8 20,2 20,6 2,5 1,0 3,0 0,8 6,42
2465,7 314,4 1,3 310,9 2,2 12,0 18,8 20,4 5,4 0,9 57 1,1 6,85
2456,5 3145 314,0 0,5 11,9 19,5 20,1 3,5 3,5 0,4 7,62
2451,7 13 Aqueduto
2393,7 314,6 314,6 11,3 16,4 18,6 6,6 6,6 5,19
2391,6 314,6 314,6 11,2 14,7 18,2 8,3 8,3 3,49
23547 314,7 314,7 10,6 13,0 17,1 9,0 9,0 2,36
2304,7 314,8 51 309,6 0,1 10,4 14,7 15,5 39 1,1 4,1 0,3 4,37
22547 314,9 0,5 313,2 1,2 10,1 14,4 15,4 4,3 0,7 4,4 0,6 4,26
2204,7 315,0 6,1 308,6 0,3 9,9 13,6 15,1 51 1,5 55 0,4 3,75
2154,7 315,1 7,1 307,7 0,4 9,5 13,1 14,8 55 1,7 59 0,5 3,57
2104,7 315,2 1,9 312,5 0,8 9,3 12,4 14,3 6,0 1,3 6,2 0,7 3,8
2054,7 315,3 315,3 8,9 12,1 13,7 57 57 3,2
2004,7 3154 15,5 299,9 8,8 12,8 13,4 3,2 1,0 3,6 3,92
1954,7 315,5 89,4 205,2 20,9 8,5 12,9 13,2 1,6 0,9 2,9 1,0 4,38
1904,7 315,6 303,8 11,8 7,9 11,7 13,0 4,6 5,0 16 3,89
5] 1854,7 315,7 151,7 164,1 7,6 12,4 12,4 0,8 1,7 0,6 4,79
% 1804,7 315,8 315,8 7,4 11,4 12,3 4,2 4,2 4,3
2 1754,7 315,9 315,9 7,1 11,2 12,1 4,0 4,0 4,1
4 1704,7 316,1 316,1 7,0 10,6 11,8 4,8 4,8 3,57
1654,7 316,2 316,2 6,3 10,7 11,3 3,5 3,5 4,37
1604,7 316,3 316,3 6,2 10,6 11,2 3,5 3,5 4,37
1554,7 316,4 0,2 316,2 5,8 10,4 111 34 0,5 35 4,68
1504,7 316,5 0,9 314,1 1,5 54 10,2 10,9 3,6 0,7 3,7 0,7 4,79
14547 316,6 0,7 313,8 2,2 54 10,2 10,8 3,4 0,6 3,5 0,8 4,77
1404,7 316,7 250,6 64,3 1,8 5,6 9,2 10,5 4,9 4,8 6,2 1,1 3,57
1354,7 316,8 316,8 0,0 4,6 8,5 10,0 55 55 0,4 3,82
1304,7 317,3 1,9 315,0 0,4 3,7 8,7 9,3 3,4 0,4 3,6 0,5 51
1275,4 317,7 2,1 315,0 0,6 3,5 8,8 9,2 2,6 0,3 2,8 0,4 5,29
1269,9 317,7 0,3 317,2 0,2 34 8,8 9,2 2,6 0,1 2,6 0,1 5,38
1267,7 14 Ponte
1259,5 317,8 317,8 3,0 7,8 8,8 4,5 4,5 4,77
1254,7 317,9 317,9 3,0 7,4 8,7 5,0 5,0 4,41
1204,7 318,4 318,4 3,0 55 8,1 7,1 7,1 2,43
1154,7 319,0 0,1 208,2 110,8 2,4 6,9 7,1 12 0,2 2,5 0,6 45
1104,7 319,5 0,1 168,2 151,2 2,2 6,9 7,0 0,9 0,3 2,0 0,6 4,71
1054,7 319,6 0,1 141,4 178,2 1,9 6,9 7,0 0,7 0,1 1,4 0,5 5,6
1004,7 319,8 319,8 1,7 5,6 6,8 5,0 5,0 3,81
954,7 319,9 275,4 44,5 1,3 58 6,3 2,2 31 0,8 4,5
904,7 320,0 194,9 125,1 1,3 6,0 6,1 1,0 0,1 2,0 0,5 4,71
854,7 320,2 1,7 180,6 137,9 1,1 6,0 6,1 0,9 0,2 1,7 0,5 4,88
804,7 320,3 2,2 201,8 116,3 1,1 6,0 6,1 0,9 0,2 1,8 0,5 4,84
754,7 320,5 0,3 273,0 47,1 1,1 58 6,0 15 0,2 2,2 0,5 4,69
704,7 320,6 57 247,1 67,8 0,8 58 6,0 12 0,3 2,1 0,5 5.2
654,7 320,7 2,4 165,5 152,8 0,4 59 59 0,7 0,3 1.2 0,4 5,49
604,7 320,9 175,4 145,5 0,4 58 59 0,7 1,3 0,4 5,48
554,7 321,0 0,8 204,0 116,1 0,2 58 59 0,7 0,2 1,1 0,4 5,64
504,7 321,2 0,5 2423 78,4 0,1 57 59 1,0 0,3 1,7 0,5 5,61
454,7 3214 1,3 240,8 79,3 0,1 57 58 1,2 0,3 19 0,6 5,56
404,7 321,6 0,9 253,6 67,1 0,0 57 58 1,3 0,3 1,8 0,6 5,65
354,7 321,8 0,6 280,1 41,1 0,0 5,6 58 1,7 0,4 2,2 0,7 5,54
311,8 322,0 322,0 0,0 55 57 2,0 2,0 5,52
297,8 322,0 322,0 0,0 54 57 2,4 2,4 54
2945 17 Aqueduto
285,5 322,1 322,1 0,0 4,7 52 3,0 3,0 4,69
280,8 322,1 322,1 0,0 4,7 52 3,0 3,0 4,7
254,7 322,2 322,2 0,0 4,7 51 2,8 2,8 4,72
230,8 322,3 322,3 0,0 5,0 5,0 1,3 1,3 4,93
229,1 322,3 322,3 0,0 4,8 5,0 2,0 2,0 4,81
221,9 18 Ponte
191,7 322,4 322,4 0,0 3,8 4,6 4,0 4,0 3,75
165,9 322,5 320,1 2,4 0,0 3,8 4,6 3,8 3,9 0,6 3,75
154,7 322,6 0,1 319,6 2,9 0,0 3,6 4,5 4,1 0,3 4,4 0,6 3,54
104,7 322,8 0,0 322,6 0,2 0,0 35 4,5 4,2 0,1 43 0,2 3,49
54,7 323,0 43 317,4 1,3 0,0 3,2 4,4 3,9 0,4 4,8 0,3 3,21
4,7 323,2 78,1 123,5 121,6 0,0 2,1 2,2 1,1 0,7 3,0 0,8 2,4
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QUADRO 6 (5/8)
3 - PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS
Dist a foz| Singulari- Caudais (m3/s) Cotado | Cotada Cotadal. Velocidades do escoamento (m/s) Altura do
(m) dade n° total M. esq Leito M. dta talvegue agua enregia [ Meédia M. esq Leito M.dta [ esc. (m)
461,5 27,0 27,0 35,8 37,4 39,3 6,0 6,0 1,59
452,9 27,2 27,2 355 37,0 38,9 6,1 6,1 1,52
402,9 28,4 28,4 32,7 34,0 36,4 6,9 6,9 1,33
o 352,9 29,6 29,6 29,6 30,7 33,2 7,0 7,0 1,8
E 302,9 30,8 30,8 27,8 28,9 30,5 5,6 5,6 1,19
g 252,9 32,0 32,0 25,7 26,9 28,6 59 59 1,19
] 202,9 33,2 33,2 24,1 25,1 26,6 55 55 1,1
g 152,9 34,4 34,4 22,2 23,6 25,0 53 53 1,41
'g 102,9 355 8,9 24,2 2,4 20,9 23,8 23,9 09 0,5 1,4 0,4 2,88
£ 83,3 36,0 13,3 19,9 2,9 19,4 23,8 23,9 0,8 0,6 1,3 04 4,38
2 81,3 36,1 15,6 16,9 3,6 19,3 23,8 23,9 0,8 0,7 1,2 0,5 4,53
© 78,8 9 Ponte
70,4 36,3 23,1 13,1 0,1 19,1 23,8 23,8 0,7 0,6 1,0 0,2 4,69
68,4 36,4 22,2 11,0 3,2 19,1 23,8 23,8 0,5 0,4 0,7 0,3 4,72
52,9 36,7 36,7 19,1 20,1 23,5 8,1 8,1 15
6954,5 8,5 2,0 51 15 84,7 90,6 90,6 0,0 0,0 0,1 0,0 5,88
6950,7 1 Ponte
6939,4 8,5 3,1 3,5 1,9 84,7 90,6 90,6 0,0 0,0 0,1 0,0 5,88
6923,9 330,7 55,3 205,2 70,3 84,3 90,5 90,5 0,9 0,5 15 0,5 6,17
6919,0 2 Aqueduto
6872,6 331,3 64,9 189,4 77,0 83,9 90,4 90,5 09 0,5 1,7 0,5 6,56
6854,5 3315 04 317,6 13,5 83,0 85,7 89,4 7,9 1,4 8,7 2,5 2,7
6804,5 332,1 0,7 309,6 21,8 82,3 85,5 88,7 6,9 15 8,2 2,3 3,19
6754,5 332,6 34 250,4 78,8 81,6 87,0 87,3 1,7 0,7 2,5 0,9 5,411
6704,5 333,2 11,4 230,8 91,0 80,6 86,9 87,2 2,0 1,0 3,1 1,1 6,3
6654,5 333,8 327,3 6,5 79,5 84,6 86,8 6,3 6,8 1,3 5,11
6604,5 334,4 0,4 322,7 11,4 78,6 84,1 86,1 57 1,0 6,4 1,5 5,55
6554,5 334,9 0,4 334,5 78,0 82,1 85,3 7,8 1,2 7,9 4,11
6504,5 3355 2,1 288,3 45,2 77,7 83,3 84,7 4,3 1,2 55 1,8 5,61
6454,5 335,6 335,6 77,0 79,9 83,7 8,6 8,6 2,931
6404,5 335,7 335,7 76,4 80,8 82,4 57 57 4,37
6354,5 335,9 335,9 76,0 79,3 81,7 6,8 6,8 3,291
6304,5 336,0 9,1 326,9 75,4 79,9 80,8 39 0,8 4,4 4,45
6254,5 336,1 0,7 335,4 0,0 74,4 77,1 80,0 7,5 1,4 7,6 0,8 2,65
6204,5 336,2 12,7 323,55 72,9 76,4 78,7 6,2 1,7 6,9 3,521
6154,5 336,4 12,6 323,9 71,5 75,7 77,9 6,1 1,8 6,7 4,181
6104,5 336,5 0,3 336,2 70,5 74,1 76,9 7,3 1,1 7,4 3,58
6054,5 336,6 336,6 69,5 73,0 75,8 7,4 7,4 3,49
6004,5 336,7 336,7 68,7 72,0 74,7 7,4 7,4 3,241
5954,5 336,9 0,8 3335 2,6 67,7 70,9 73,7 6,9 1,2 7,4 0,9 3,28
5904,5 337,0 329,6 74 67,3 70,1 72,6 6,6 7,0 1,6 2,76
5854,5 337,1 337,1 66,1 69,3 71,4 6,4 6,4 3,241
5804,5 337,2 337,2 65,3 68,4 70,5 6,4 6,4 3,14
5754,5 337,4 55 330,8 1,1 64,1 67,3 69,7 6,2 1,0 6,9 1,4 3,19
5704,5 337,5 13,8 323,7 63,4 66,9 68,8 54 1,4 6,1 3,491
5654,5 337,6 36,8 300,8 63,1 65,8 67,9 4,8 1,4 6,8 2,721
5604,5 337,7 337,5 0,2 62,7 64,6 66,7 6,4 6,4 1,2 1,88
5554,5 3379 3379 61,1 63,3 65,4 6,4 6,4 2,2
5504,5 338,0 2,7 335,3 0,0 59,7 63,4 64,6 4,8 0,9 5,0 0,3 3,68
54545 338,1 1,0 337,1 58,7 61,5 63,9 6,8 1,5 6,9 0,2 2,86
5404,5 338,2 11,0 287,1 40,1 57,2 62,5 63,3 3,1 1,2 4,1 1,3 53
5392,6 338,3 338,3 57,2 62,5 63,2 37 3,7 53
5389,9 3 Ponte
5381,7 338,3 338,3 57,1 61,1 62,9 59 59 3,95
5370,6 338,3 29 334,7 0,8 57,0 59,8 62,5 7,0 1,6 7,3 1,4 2,75
<) 5354,5 338,4 330,0 8,5 56,7 59,5 62,0 6,7 0,0 7,1 2,1 2,83
% 5304,5 338,5 0,3 338,2 55,6 58,8 60,9 6,3 0,5 6,4 3,24
'3 5254,5 338,6 338,6 54,9 57,7 59,9 6,6 6,6 2,8
x 5204,5 338,7 336,3 24 53,9 56,1 58,6 6,7 7,0 11 2,21
5154,5 3389 338,9 53,0 55,9 57,4 54 54 2,91
5104,5 339,0 0,6 336,6 1,8 51,9 55,4 56,7 5,0 0,5 52 1,1 3,5
5054,5 339,1 0,5 318,7 19,9 50,7 54,0 56,0 55 0,5 6,5 1,7 3,33
5004,5 339,7 4,3 333,6 1,8 49,2 52,2 55,0 6,9 1,3 7,5 1,4 2,97
4954,6 340,3 18,5 302,4 19,4 48,1 52,1 53,9 4,9 2,0 6,2 1,9 3,98
4904,6 340,9 5,0 319,8 16,1 47,9 52,6 53,2 3,0 11 3,7 0,8 4,73
4899,2 341,0 340,9 0,1 47,8 52,7 53,2 2,9 2,9 0,6 4,9
4895,5 4 Aqueduto
4884,6 3411 3411 47,7 50,8 52,3 54 54 3,7
4868,9 341,3 2,6 338,7 47,3 50,1 52,0 59 0,8 6,1 0,3 2,83
4854,6 341,5 19,1 322,3 0,1 46,9 50,6 51,7 4,1 1,2 4,7 0,4 3,74
4804,6 342,1 0,1 311,2 30,9 45,6 49,1 51,1 52 0,6 6,7 1,6 3,42
47546 342,7 323,6 19,1 44,6 48,5 50,3 53 6,1 1,6 3,95
4704,6 342,9 321,3 21,6 44,0 47,4 49,5 5,6 6,7 1,7 3,41
4654,6 343,1 6,3 312,1 24,8 43,3 47,5 48,8 4,2 1,1 52 1,6 4,24
4604,6 343,3 2,1 313,7 27,5 42,4 46,2 48,3 57 1,1 6,7 2,5 3,77
4554.,6 343,5 24,6 317,2 1,6 41,5 45,7 47,6 53 1,7 6,5 1,0 4,12
4504,6 343,7 6,1 301,1 36,5 40,7 44,1 46,8 6,2 1,9 7,7 2,8 34
44546 343,9 13,6 270,3 60,0 40,3 43,6 45,7 5,2 1,9 7,1 2,8 3,34
4404,6 344,1 98,8 224.8 20,5 39,7 42,2 44,5 55 4,1 7,9 2,1 2,511
4354,6 344,3 37,7 239,5 67,2 39,2 42,0 43,2 4,1 2,7 5,8 2,3 2,79
4304,6 3445 302,4 42,2 38,4 41,0 42,5 4,8 59 2,1 2,6
4254,6 344.,6 4,2 270,0 70,4 37,0 41,0 42,0 3,6 1,2 4,9 1,9 4,1
4204,6 344,8 30,2 297,9 16,7 36,5 39,8 41,5 4,7 2,0 6,1 1,6 3,29
41546 345,0 56,6 286,1 2,3 35,3 38,8 40,8 54 2,9 6,8 09 341
4104,6 345,2 97,0 233,0 15,2 34,7 37,6 39,7 4,4 2,3 7,8 2,4 2,91
4054,6 345,4 128,1 208,5 8,8 34,1 36,9 38,4 3,8 2,3 6,8 2,1 2,8
4004,6 345,6 106,6 238,8 0,2 33,5 36,3 37,4 3,4 1,8 5,6 0,8 2,76
3954,6 345,8 86,8 258,6 0,4 31,9 36,1 36,9 2,8 1,4 4,4 0,5 4,27
3904,6 346,0 136,5 205,3 4,3 31,7 36,0 36,2 1,8 1,2 2,9 0,5 4,28
3854,6 346,2 16,2 329,5 0,5 31,1 34,8 36,0 4,0 1,0 4,8 0,5 3,74
3804,6 346,4 28,0 275,6 42,9 30,0 34,6 35,6 34 15 4,9 1,6 4,64
3754,6 346,9 6,9 304,7 35,3 29,5 32,2 35,0 6,3 2,4 7,9 2,7 2,73
3704,6 347,4 1,9 345,1 0,3 28,7 31,5 33,7 6,5 1,2 6,7 0,8 2,71
3654,6 347,8 31,3 316,5 27,8 31,2 32,8 4,8 1,8 5,8 3,42
3604,6 348,3 87,6 260,7 26,7 31,0 32,1 3,8 2,0 54 4,25
3554,6 348,8 42,2 306,6 25,7 30,1 31,6 4,6 1,7 5,9 4,4
3504,6 349,3 30,0 319,3 24,8 28,8 30,9 57 2,1 6,8 3,96
3454,6 349,8 105,6 2414 2,8 24,3 29,4 29,9 2,4 1,6 34 0,6 51
3404,6 350,2 109,8 2141 26,3 23,8 29,5 29,7 1,8 1,3 2,7 1,1 5,68
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QUADRO 6 (6/8)
Dist afoz| Singulari- Caudais (m3/s) Cotado [ Cotada Cotadal. Velocidades do escoamento (m/s) Altura do
(m) dade n° total M. esq Leito M. dta talvegue agua enregia | Média M. esq Leito M.dta | esc.(m)
3354,6 350,7 57,4 272,7 20,6 23,1 29,3 29,6 2,2 1,1 3,0 1,1 6,13
3329,9 351,0 27,4 2474 76,3 22,8 29,3 29,6 1,8 0,9 2,5 1,2 6,53
3327,9 351,0 16,6 308,9 255 22,8 29,0 29,5 2,6 0,9 3,5 0,9 6,21
3325,9 5 Ponte
3322,3 351,0 8,7 329,4 12,9 22,8 28,4 29,4 3,5 0,9 4,4 0,8 5,64
3320,3 351,1 31,4 250,1 69,6 22,8 28,7 29,1 2,0 1,1 29 1,1 5,94
3304,6 351,2 10,0 253,9 87,3 22,7 28,8 29,0 1,8 0,8 2,4 1,2 6,9
3254,6 351,7 61,8 228,0 61,9 22,1 28,8 29,0 1,4 0,9 2,0 1,0 6,72
3204,6 352,2 94,1 256,6 1,6 20,8 28,8 28,9 1,3 0,8 1,8 0,4 8,6
3154,6 352,7 133,6 217,6 1,5 20,1 28,8 28,9 1,1 0,8 1,6 0,3 8,74
3104,6 353,1 125,4 217,7 10,0 19,6 28,8 28,9 1,0 0,6 1,5 0,5 9,25
3054,6 353,6 140,1 198,1 15,4 19,2 28,8 28,9 1,1 0,7 1,7 0,6 9,61
3037,9 353,8 353,8 19,2 28,3 28,8 3,3 3,3 9,1
3035,9 6 Ponte
3028,1 353,9 353,9 19,2 25,1 28,0 7,6 7,6 5,87
3024,8 353,9 353,9 0,0 19,2 22,7 27,5 9,6 0,3 9,7 0,3 3,53
3004,6 354,1 354,1 18,6 21,1 27,1 10,9 10,9 2,52
2954,6 354,6 354,6 17,8 20,1 26,5 11,2 11,2 2,29
2904,6 355,1 355,1 17,4 19,9 25,6 10,6 10,6 2,51
2855,5 358,2 358,2 16,8 18,8 24,9 10,9 10,9 2,2
2804,7 358,3 22,4 306,0 29,9 16,2 21,6 22,0 2,0 0,5 3,2 0,7 5,35
27547 358,4 25,7 301,1 31,6 16,0 21,6 22,0 1,7 0,4 2,8 0,7 5,57
2704,7 358,6 42,2 217,8 98,6 15,6 21,7 21,9 1,4 0,7 2,2 1,0 6,11
2671,6 358,6 111,7 165,7 81,3 15,2 21,8 21,8 0,9 0,7 1,5 0,7 6,58
2669,6 358,6 116,6 158,4 83,7 15,2 21,8 21,8 0,9 0,7 1,5 0,7 6,61
2667,6 12 Aqueduto
2661,6 358,7 134,9 140,1 83,7 15,0 21,7 21,8 0,9 0,8 1,6 0,7 6,78
2654,7 358,7 128,1 167,6 63,1 14,7 21,7 21,8 1,0 0,7 1,6 0,7 6,99
2604,7 358,8 99,9 239,0 19,9 14,3 21,7 21,8 1,2 0,7 1,9 0,6 7,33
25547 358,9 113,1 242,4 3,4 14,1 21,6 21,8 1,3 0,7 2,0 0,5 7,56
2504,7 359,0 43,8 306,8 8,5 13,8 21,4 21,7 2,1 1,0 2,7 0,7 7,61
2465,7 359,1 3,0 351,6 4,5 12,0 20,2 21,6 4,8 1,0 53 1,1 8,23
2456,5 359,2 358,3 0,9 11,9 20,7 21,3 3,3 3,3 0,4 8,88
2451,7 13 Aqueduto
2393,7 359,3 359,3 11,3 16,9 19,3 6,9 6,9 5,61
2391,6 359,3 359,3 11,2 15,0 18,8 8,7 8,7 3,72
23547 359,4 359,4 10,6 13,1 17,7 9,4 9,4 2,5
2304,7 359,5 6,8 3515 1,2 10,4 15,0 15,9 39 1,1 4,3 0,5 4,68
22547 359,6 1,1 355,4 3,2 10,1 14,7 15,8 4,3 0,8 4,6 0,9 4,6
2204,7 359,8 8,2 350,1 1,5 9,9 13,9 15,5 52 1,6 5,6 0,8 4,6
2154,7 359,9 9,1 349,1 1,7 9,5 13,3 15,2 5,6 1,8 6,1 0,9 3,83
2104,7 360,0 2,8 354,8 2,5 9,3 12,6 14,7 6,2 15 6,6 1,1 3,28
2054,7 360,1 65,2 294,9 8,9 13,5 13,8 2,1 0,9 3,0 4,57
2004,7 360,2 24,9 335,3 8,8 13,1 13,7 3,1 1,1 3,6 4,25
1954,7 360,4 119,8 2145 26,1 8,5 13,3 13,5 1,5 0,9 2,8 1,0 4,75
1904,7 360,5 344,1 16,5 7,9 12,0 13,3 4,7 51 1,7 4,16
5] 1854,7 360,6 152,5 208,1 7,6 12,7 12,8 0,8 15 0,6 5,13
% 1804,7 360,7 360,7 7,4 11,7 12,6 4,3 4,3 4,28
2 1754,7 360,8 360,8 7,1 115 12,4 4,2 0,1 4,2 4,37
o4 1704,7 361,0 361,0 7,0 10,8 12,1 5,0 5,0 3,8
1654,7 361,1 361,1 6,3 11,0 11,7 3,6 3,6 4,67
1604,7 361,2 361,2 6,2 10,9 11,5 3,6 3,6 4,68
1554,7 361,3 0,5 360,8 0,0 5,8 10,8 11,4 3,5 0,6 3,6 0,3 5
1504,7 361,4 1,4 357,6 2,4 54 10,5 11,3 3,7 0,8 3,9 0,8 58
1454,7 361,6 1,1 357,4 3,1 54 10,5 111 35 0,7 3,7 0,9 57
1404,7 361,7 279,3 77,4 5,0 5,6 9,5 10,9 5,0 4,9 6,6 1,6 3,85
1354,7 361,8 0,1 361,5 0,2 4,6 8,8 10,4 55 0,3 5,6 0,7 4,13
1304,7 362,4 22,5 248,2 91,7 3,7 9,6 9,8 1,0 0,4 2,3 0,5 5,91
1275,4 362,8 17,3 344,0 1,6 3,5 9,4 9,7 2,1 0,4 2,7 0,5 5,85
1269,9 362,9 15,5 304,2 43,2 34 9,5 9,7 1,2 0,3 2,2 0,4 6,2
1267,7 14 Ponte
1259,5 363,0 363,0 3,0 7,7 9,2 53 53 4,7
1254,7 363,1 363,1 3,0 7,7 9,1 5,2 5,2 4,7
1204,7 363,7 363,7 3,0 5,6 8,4 7.4 7.4 2,6
1154,7 364,4 10,6 197,1 156,7 2,4 73 7,4 1,0 0,3 2,1 0,6 4,89
1104,7 365,0 8,1 163,4 193,5 2,2 7,3 7.4 0,8 0,2 1,7 0,6 58
1054,7 365,2 12,1 143,4 209,8 1,9 7,3 7,3 0,6 0,2 1,3 0,5 5,42
1004,7 365,3 365,3 1,7 58 7,2 51 51 4,8
954,7 365,5 0,0 279,0 86,5 1,3 6,4 6,7 1,8 0,1 2,7 0,8 58
904,7 365,6 0,1 183,4 182,1 1,3 6,5 6,6 0,8 0,2 16 0,5 5,25
854,7 365,8 10,0 170,8 185,0 1,1 6,5 6,6 0,7 0,3 14 0,5 5,42
804,7 365,9 11,1 189,2 165,6 1,1 6,5 6,6 0,7 0,3 14 0,5 54
754,7 366,1 12,0 268,1 86,1 1,1 6,4 6,6 1,0 0,4 1,8 0,5 5,31
704,7 366,2 16,0 237,9 112,3 0,8 6,4 6,5 0,9 0,4 1,7 0,5 5,65
654,7 366,4 4,9 166,9 194,6 0,4 6,5 6,5 0,6 0,3 1,0 0,4 6,9
604,7 366,5 0,6 173,2 192,7 04 6,5 6,5 0,6 0,2 1,1 0,4 6,9
554,7 366,7 1,6 212,4 152,6 0,2 6,4 6,5 0,6 0,2 0,9 0,4 6,25
504,7 366,9 1,2 251,8 113,9 0,1 6,4 6,5 0,8 0,3 15 0,4 6,24
454,7 367,2 2,4 259,0 105,8 0,1 6,3 6,4 1,0 0,3 1,8 0,5 6,19
404,7 367,4 1,4 203,8 162,2 0,0 6,4 6,4 0,6 0,3 1,3 0,4 6,34
354,7 367,6 11 202,3 164,2 0,0 6,4 6,4 0,7 0,3 1,3 0,4 6,33
311,8 367,8 366,1 1,7 0,0 6,2 6,4 1,8 19 0,2 6,17
297,8 367,9 367,9 0,0 6,0 6,4 25 2,5 6,2
2945 17 Aqueduto
285,5 367,9 367,9 0,0 51 5,6 3,2 3,2 511
280,8 367,9 367,9 0,0 52 5,6 3,0 3,0 5,13
2547 368,1 368,1 0,0 52 5,6 2,7 2,7 5,17
230,8 368,2 368,2 0,0 54 55 1,3 1,3 5,38
229,1 368,2 368,2 0,0 53 55 2,0 2,0 5,24
221,9 18 Ponte
191,7 368,3 368,3 0,0 4,0 5,0 43 43 3,97
165,9 368,5 365,3 3,2 0,0 4,0 4,9 3,9 4,1 0,6 4,1
154,7 368,5 0,2 364,7 3,6 0,0 3,7 4,8 4,5 0,3 4,8 0,7 3,65
104,7 368,7 0,2 368,1 0,4 0,0 3,6 4,7 4,6 0,2 4,7 0,3 3,61
54,7 369,0 8,3 356,8 4,0 0,0 34 4,7 3,6 0,4 5,0 0,4 34
4,7 369,2 89,2 141,1 138,9 0,0 2,1 2,3 1,3 0,8 3,4 1,0 2,4
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QUADRO 6 (7/8)
4 - PERIODO DE RETORNO DE 500 ANOS
Dist afoz| Singulari- Caudais (m3/s) Cotado | Cotada Cotadal. Velocidades do escoamento (m/s) Altura do
(m) dade n° total M. esq Leito M. dta talvegue agua enregia [ Media M. esq Leito M.dta | esc. (m)
461,5 34,3 34,3 35,8 37,6 39,7 6,4 6,4 1,79
452,9 34,6 34,6 355 37,2 39,4 6,4 6,4 1,74
402,9 36,1 36,1 32,7 34,2 36,9 7,3 7,3 1,49
© 352,9 37,5 37,5 29,6 30,8 33,7 7,5 7,5 1,21
E 302,9 39,0 39,0 27,8 29,1 30,9 6,0 6,0 1,34
< 252,9 40,5 40,5 25,7 27,0 29,0 6,3 6,3 1,35
IS 202,9 42,0 42,0 24,1 25,2 27,0 6,0 6,0 1,13
2 152,9 43,5 43,5 22,2 23,8 25,4 5,6 5,6 1,63
2 102,9 45,0 15,0 25,1 4,9 20,9 24,8 24,8 0,6 0,5 11 0,3 3,83
.5 83,3 45,6 20,2 19,3 6,1 19,4 24,8 24,8 0,6 0,5 1,0 0,4 5,34
= 81,3 45,7 22,6 15,8 7,3 19,3 24,8 24,8 0,6 0,6 0,9 0,5 5,48
& 78,8 9 Ponte
70,4 46,0 33,5 12,4 0,1 19,1 24,8 24,8 0,5 0,5 0,8 0,1 5,66
68,4 46,1 28,9 11,3 59 19,1 24,8 24,8 04 0,4 0,5 0,2 5,68
52,9 46,5 15,5 17,9 13,1 19,1 24,8 24,8 0,2 0,2 0,4 0,2 5,72
6954,5 10,8 4,2 3,3 3,4 84,7 93,6 93,6 0,0 0,0 0,0 0,0 8,97
6950,7 1 Ponte
6939,4 10,8 47 2,5 3,6 84,7 93,6 93,6 0,0 0,0 0,0 0,0 8,97
6923,9 4244 111,3 171,0 142,1 84,3 93,6 93,6 0,4 0,3 0,7 0,3 9,34
6919,0 2 Aqueduto
6872,6 425,1 146,3 122,8 156,0 83,9 93,6 93,6 0,4 0,4 0,8 0,4 9,76
6854,5 425,4 0,5 407,6 17,3 83,0 85,7 91,8 10,1 1,8 11,1 3,2 2,7
6804,5 426,1 0,9 397,2 28,0 82,3 85,5 90,7 8,9 1,9 10,5 29 3,19
6754,5 426,9 4,8 310,1 112,0 81,6 87,3 87,7 2,0 0,8 2,9 1,1 5,73
6704,5 427,6 15,7 2847 127,2 80,6 87,1 87,6 2,3 1,2 3,6 1,3 6,47
6654,5 428,3 0,7 379,3 48,3 79,5 85,6 87,3 4,9 1,0 6,1 2,0 6,12
6604,5 429,0 2,0 390,8 36,2 78,6 84,8 86,8 54 1,4 6,5 2,0 6,24
6554,5 429,8 6,2 379,4 44,2 78,0 85,0 85,9 3,6 1,2 4,5 1,5 7,1
6504,5 430,5 2,7 369,9 57,9 77,7 83,3 85,5 55 1,6 7,1 2,4 5,61
6454,5 430,7 430,7 77,0 80,5 84,5 8,9 8,9 3,47
6404,5 430,8 430,8 76,4 81,4 83,3 6,1 6,1 53
6354,5 431,0 431,0 76,0 79,7 82,5 7,5 7,5 3,67
6304,5 431,1 10,8 420,3 75,4 79,9 81,4 51 1,0 5,6 4,43
6254,5 431,3 2,7 428,3 0,2 74,4 77,5 80,5 7,5 1,9 7,7 1,1 3,11
6204,5 431,5 30,5 401,0 72,9 76,7 79,4 6,5 2,4 7,5 3,89
6154,5 431,6 28,8 402,9 71,5 76,1 78,5 6,3 2,5 7,1 4,62
6104,5 431,8 0,8 431,0 70,5 747 77,6 7,6 1,3 7,6 4,15
6054,5 431,9 0,0 431,9 69,5 73,5 76,7 7,8 0,6 7,8 3,99
6004,5 432,1 431,7 0,4 68,7 72,4 75,6 7,8 7,9 0,6 3,711
5954,5 432,2 1,3 416,4 14,5 67,7 71,3 74,6 7,2 1,3 8,2 1,7 3,61
5904,5 432,4 414.6 17,8 67,3 70,4 73,4 7,1 7,8 2,3 4
5854,5 432,6 432,6 66,1 69,8 72,1 6,8 6,8 3,67
5804,5 432,7 432,7 65,3 68,8 71,3 6,9 6,9 0,1 3,56
5754,5 432,9 21,7 408,8 2,4 64,1 67,6 70,4 6,3 1,7 7,5 1,7 3,53
5704,5 433,0 30,4 402,6 63,4 67,2 69,4 55 15 6,9 3,741
5654,5 433,2 71,0 362,2 63,1 65,9 68,4 51 1,9 7,6 2,861
5604,5 433,4 16,2 416,6 0,6 62,7 64,8 67,1 59 1,3 6,9 1,5 2,13
5554,5 433,5 433,5 61,1 63,7 66,0 6,7 6,7 2,58
5504,5 433,7 12,6 4141 7,0 59,7 64,0 65,3 4,3 1,4 5,0 0,9 4,351
5454,5 433,8 12,6 396,5 24,7 58,7 63,7 64,5 34 1,3 4,0 12 5,2
5404,5 434,0 21,2 332,8 80,0 57,2 63,7 64,3 2,6 1,0 3,9 1,3 6,48
5392,6 434,0 434,0 57,2 63,5 64,3 3,9 3,9 6,28
5389,9 3 Ponte
5381,7 434,1 434,1 57,1 61,7 63,8 6,4 6,4 4,6
5370,6 434,1 7,2 424.8 2,1 57,0 60,1 63,3 7,6 2,2 8,1 1,8 3,3
S 5354,5 434,1 1,5 417,4 15,2 56,7 59,7 62,9 7,2 0,9 8,0 25 3,7
% 5304,5 434,3 6,9 427,4 55,6 59,2 61,6 6,5 1,2 7,0 3,6
'3 5254,5 4345 434,5 54,9 58,0 60,6 7,2 7.2 3,9
x 5204,5 434,6 4249 9,7 53,9 56,4 59,3 7,1 7,6 1,9 2,5
5154,5 434,8 434,8 53,0 56,2 58,0 6,0 6,0 3,2
5104,5 434,9 9,4 420,7 4,8 51,9 55,7 57,3 5,0 1,1 57 0,9 3,86
5054,5 435,1 51 389,3 40,7 50,7 54,3 56,6 5,6 1,4 7,1 2,2 3,66
5004,5 435,9 16,8 4145 4,6 49,2 52,5 55,6 6,8 2,0 8,0 1,1 3,34
4954,6 436,7 30,4 372,5 33,9 48,1 52,4 54,5 54 2,4 6,8 2,3 43
4904,6 437,4 1,3 436,1 0,1 47,9 51,6 53,8 6,5 1,2 6,6 0,7 3,76
4899,2 437,5 437,4 0,1 47,8 53,0 53,6 3,5 3,5 0,8 5,14
4895,5 4 Aqueduto
4884,6 437,8 437,8 47,7 51,4 53,1 58 5,8 3,61
4868,9 438,0 12,0 426,0 0,1 47,3 50,4 52,7 6,2 14 6,9 0,7 3,13
4854,6 438,2 26,5 411,6 0,1 46,9 50,7 52,4 51 1,6 59 0,5 3,79
4804,6 439,0 0,5 377,0 61,5 45,6 49,3 51,7 54 1,0 7,3 2,1 3,69
4754,6 439,8 0,5 395,9 43,4 44,6 48,9 50,8 53 0,4 6,4 2,1 4,34
4704,6 440,1 45,8 301,7 92,7 44,0 49,1 49,6 2,3 1,1 3,7 1,4 51
4654,6 440,3 23,0 368,9 48,4 43,3 48,3 49,4 3,6 14 51 1,4 4,99
4604,6 440,6 13,9 384,0 42,8 42,4 46,7 48,9 55 1,3 7,1 2,8 4,27
4554,6 440,8 47,3 388,4 51 41,5 46,0 48,3 55 23 7,2 11 4,45
4504,6 441,1 13,1 369,6 58,5 40,7 44,5 47,5 6,5 2,5 8,2 3,3 3,75
4454.6 441,3 24,2 330,5 86,6 40,3 43,8 46,3 57 2,5 7,9 3,3 3,59
4404,6 441,6 128,9 274,0 38,7 39,7 42,4 45,1 59 4,6 8,6 2,7 2,71
4354,6 441,8 50,3 293,5 98,1 39,2 42,2 43,7 4,5 3,0 6,3 2,7 3,7
4304,6 4421 371,2 70,9 38,4 41,3 43,0 51 6,3 2,5 2,92
4254,6 4423 8,0 328,8 105,5 37,0 41,3 42,5 3,9 15 54 2,2 4,36
4204,6 4426 45,9 362,4 34,3 36,5 40,2 42,0 4,7 2,1 6,5 2,1 3,67
4154.,6 4428 80,1 350,5 12,2 35,3 39,2 41,3 53 3,0 7,2 1,6 3,82
4104,6 443,1 142,0 278,4 22,7 34,7 37,7 40,3 4,6 2,5 8,7 29 3,5
4054,6 443,3 184,0 246,1 13,2 34,1 37,0 38,7 4,0 2,5 7,4 2,5 2,98
4004,6 443,6 162,9 280,2 0,5 33,5 36,5 37,7 3,6 2,2 6,0 1,1 2,95
3954,6 443,8 146,4 295,3 2,1 31,9 36,5 37,2 2,7 1,6 4,4 0,8 4,62
3904,6 4441 191,9 238,9 13,3 31,7 36,3 36,6 1,8 1,3 3,0 0,7 4,67
3854,6 4443 60,3 375,5 8,5 31,1 35,6 36,4 3,2 1,4 4,5 0,9 4,48
3804,6 4446 45,5 330,4 68,7 30,0 35,0 36,2 3,6 1,9 54 1,9 54
3754,6 445,2 12,6 372,1 60,6 29,5 32,5 35,5 6,5 2,8 8,3 3,2 3,8
3704,6 445,8 6,8 435,9 3,1 28,7 31,8 34,4 6,6 1,9 71 1,3 3,1
3654,6 446,4 51,8 394,6 27,8 31,4 33,4 54 2,3 6,6 3,64
3604,6 447,1 131,0 316,1 26,7 31,2 32,7 4,3 2,5 6,1 45
3554,6 4477 78,8 368,9 25,7 30,4 32,1 4,7 2,2 6,3 4,77
3504,6 448,3 116,5 327,7 4,2 24,8 31,0 315 2,8 1,7 3,7 0,8 6,16
3454,6 448,9 164,0 258,9 26,0 24,3 31,1 31,3 1,7 1,3 2,4 0,8 6,82
3404,6 449,5 161,3 2444 43,9 23,8 31,1 31,3 1,5 1,1 2,3 1,0 7,35
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MUNICIPIA, EM., S.A.

Estudo Hidrolégico e Hidraulico das bacias Hidrogréaficas de Oeiras para elaboracéo de carta de zonas inundaveis de acordo com

Municlpla, EM, S A Decreto-Lei n.° 115/2010
' RELATORIO FINAL
VOLUME 3 — CARACTERIZACAO DAS CHEIAS NO RIO JAMOR

QUADRO 6 (8/8)
Dist a foz| Singulari- Caudais|(m3/s) Cotado | Cotada Cotadal. Velocidades do escoamento (m/s) Altura do
(m) dade n° total M. esq Leito M. dta talvegue agua enregia | Média M. esq Leito M.dta | esc.(m)
3354,6 450,1 98,8 314,9 36,4 23,1 31,0 31,3 1,8 1,0 2,6 1,0 7,86
3329,9 450,4 57,4 280,6 112,4 22,8 31,1 31,2 1,5 0,8 2,2 1,1 8,25
3327,9 450,4 55,9 318,9 75,6 22,8 31,0 31,2 1,7 0,9 2,6 1,0 8,16
3325,9 5 Ponte
3322,3 450,5 48,3 321,6 80,5 22,8 30,8 31,1 1,8 0,9 2,8 1,0 8,3
3320,3 450,5 64,4 266,2 119,9 22,8 30,9 31,1 1,4 0,9 2,2 1,0 8,1
3304,6 450,7 17,5 298,1 135,1 22,7 30,9 31,0 1,5 0,7 2,0 1,0 8,2
3254,6 451,3 91,0 272,2 88,2 22,1 30,9 31,0 1,3 0,9 1,8 0,9 8,81
3204,6 452,0 150,0 298,6 3,4 20,8 30,9 31,0 1,1 0,8 1,6 0,4 1,16
3154,6 452,6 200,4 246,8 54 20,1 30,9 31,0 1,0 0,7 1,4 0,4 1,83
3104,6 453,2 189,2 246,5 17,5 19,6 30,9 31,0 0,8 0,6 1,3 0,4 11,35
3054,6 453,8 209,5 220,5 23,8 19,2 30,9 31,0 0,9 0,7 1,5 0,5 11,72
3037,9 4540 7,2 4442 2,6 19,2 30,4 30,9 2,5 0,2 3,3 0,2 11,21
3035,9 6 Ponte
3028,1 4541 4541 19,2 26,1 29,6 8,3 8,3 6,94
3024,8 4542 0,3 453,3 0,6 19,2 23,1 28,9 10,3 0,6 10,7 0,7 3,92
3004,6 454.4 454.4 18,6 21,5 28,6 11,7 11,7 2,95
2954,6 455,0 45,5 358,0 51,5 17,8 24,4 24,9 1,9 0,7 3,7 0,7 6,53
2904,6 455,6 45,0 331,2 79,4 17,4 24,5 24,8 1,4 0,5 2,7 0,6 7,13
2855,5 459,9 36,0 378,7 45,2 16,8 24,6 24,8 1,1 0,4 1,9 0,4 7,86
2804,7 460,1 57,0 356,5 46,7 16,2 24,6 24,8 1,2 0,5 2,3 0,5 8,35
27547 460,2 73,2 349,6 37,4 16,0 24,6 247 1,0 0,4 2,0 0,3 8,54
2704,7 460,4 110,0 201,5 148,9 15,6 24,6 247 0,8 0,6 1,4 0,7 9,4
2671,6 460,5 158,0 177,3 125,3 15,2 24,7 24,7 0,7 0,5 1,1 0,5 9,46
2669,6 460,5 169,9 166,0 124,6 15,2 24,7 24,7 0,7 0,6 1,1 0,5 9,49
2667,6 12 Aqueduto
2661,6 460,5 185,9 146,7 127,9 15,0 24,6 24,7 0,7 0,6 1,1 0,6 9,68
2654,7 460,5 178,0 176,4 106,1 14,7 24,6 24,7 0,7 0,5 1,1 0,5 9,9
2604,7 460,7 187,8 225,6 47,3 14,3 24,6 24,7 0,7 0,5 1,2 0,5 1,3
25547 460,8 221,2 233,6 6,0 14,1 24,6 24,7 0,8 0,6 1,4 0,3 1,55
2504,7 461,0 90,8 349,0 21,2 13,8 24,5 24,6 1,5 0,9 2,1 0,6 1,67
2465,7 461,1 9,6 400,9 50,6 12,0 23,8 24,6 29 0,9 4,0 1,1 11,88
2456,5 461,1 1,8 456,7 2,5 11,9 24,0 24,5 2,8 0,5 29 0,4 12,18
24517 13 Aqueduto
2393,7 461,3 461,1 11,3 15,8 22,3 11,3 11,3 4,54
2391,6 461,4 461,4 11,2 14,8 22,0 11,9 11,9 3,54
23547 461,5 461,5 10,6 13,2 20,1 11,6 11,6 2,57
2304,7 461,6 2,1 459,5 10,4 13,4 17,6 9,0 1,9 9,1 3,6
22547 461,8 2,9 449,2 9,8 10,1 15,4 16,6 4,4 1,0 4,8 1,2 53
2204,7 461,9 13,5 4417 6,7 9,9 14,6 16,3 53 1,7 6,0 1,2 4,7
21547 462,1 14,4 440,8 6,9 9,5 13,9 16,0 59 2,0 6,7 1,4 4,37
2104,7 462,3 5,6 448,7 8,0 9,3 13,0 15,6 6,5 1,7 7,2 1,6 3,72
2054,7 462,4 129,3 3331 8,9 14,2 14,5 1,8 1,0 2,7 5,32
2004,7 462,6 47,4 415,2 8,8 13,8 14,4 31 1,3 3,7 4,92
1954,7 462,7 186,3 239,4 37,0 8,5 14,0 14,2 1,4 1,0 2,6 1,0 5,47
1904,7 462,9 435,0 27,9 7,9 12,6 14,0 4,9 54 2,0 4,71
S 1854,7 463,0 173,7 289,3 7,6 13,1 13,2 0,8 1,6 0,6 5,52
% 1804,7 463,2 0,1 181,2 281,9 7.4 13,1 13,1 0,7 0,2 1,4 0,5 5,69
'3 1754,7 463,3 463,3 7,1 11,6 13,0 53 0,1 53 4,41
4 1704,7 463,5 0,0 170,7 292,7 7,0 12,5 12,5 0,7 0,1 1,4 0,5 5,42
1654,7 463,7 463,7 6,3 11,7 12,4 38 3.8 0,1 5,33
1604,7 463,8 463,8 6,2 11,6 12,3 3,8 38 5,36
1554,7 464,0 1,6 461,6 0,8 5,8 11,4 12,2 3,7 0,7 3,8 0,5 5,68
1504,7 464,1 2,8 456,1 52 54 11,2 12,0 4,0 0,9 4,2 1,0 571
14547 464,3 12,2 123,2 328,9 54 11,8 11,8 0,5 0,2 0,9 04 6,35
1404,7 464,4 343,0 106,3 15,1 5,6 10,0 11,6 5,2 5,0 7,2 2,2 4,42
1354,7 464,6 3,5 459,9 1,1 4,6 9,3 111 57 0,8 6,1 1,0 4,61
1304,7 465,4 51,5 236,2 177,7 3,7 10,2 10,3 0,8 0,5 2,0 0,5 6,5
1275,4 465,9 50,5 312,3 103,1 35 10,1 10,2 1,0 0,5 2,1 0,5 6,57
1269,9 466,0 44,2 312,9 109,0 34 10,1 10,2 0,9 0,5 2,0 0,5 6,65
1267,7 14 Ponte
1259,5 466,1 58,7 279,0 128,4 3,0 10,0 10,2 1,0 0,6 2,2 0,5 6,97
1254,7 466,2 14 462,3 2,5 3,0 8,4 9,8 4,9 0,6 5,2 0,6 5,39
1204,7 467,0 467,0 3,0 6,0 9,1 7,9 7,9 2,95
1154,7 467,8 41,5 188,0 238,4 2,4 81 8,2 0,8 0,4 1,6 0,6 5,7
1104,7 468,6 34,7 160,1 273,9 2,2 81 81 0,6 0,3 1,4 0,5 5,88
1054,7 468,8 31,1 154,6 283,0 1,9 81 81 0,6 0,3 1,2 0,5 6,21
1004,7 469,0 3,8 163,5 301,8 1,7 81 81 0,6 0,2 1,2 0,5 6,33
954,7 469,2 10,0 175,7 283,5 1,3 81 81 0,6 0,2 11 04 6,73
904,7 469,4 11,4 163,5 294,5 1,3 8,1 8,1 0,5 0,2 1,0 0,4 6,77
854,7 469,6 36,8 155,9 276,9 1,1 81 81 0,5 0,3 0,9 04 6,95
804,7 469,9 37,2 174,4 258,3 1,1 81 81 0,5 0,3 0,9 04 6,95
754,7 470,1 43,6 249,9 176,6 1,1 8,0 81 0,6 0,4 1,2 04 6,92
704,7 470,3 42,3 2252 202,8 0,8 8,0 81 0,6 0,4 11 0,4 7,26
654,7 470,5 11,1 176,9 282,4 0,4 8,0 81 04 0,3 0.8 0.4 7,67
604,7 470,7 3,2 182,0 285,5 0,4 8,0 81 0,5 0,2 0.8 0.4 7,67
554,7 470,9 6,1 237,3 227,6 0,2 8,0 81 0,4 0,2 0,7 0,3 7,84
504,7 471,2 39 233,1 234,2 0,1 8,0 8,0 0,5 0,2 1,0 04 7,88
4547 4715 13,5 258,2 199,9 0,1 8,0 8,0 0,7 0,3 1,3 04 7,86
404,7 4718 4,4 183,0 284,4 0,0 8,0 8,0 0,4 0,1 0,9 0,3 7,99
354,7 472,1 2,8 190,4 278,9 0,0 8,0 8,0 0,5 0,2 0,9 0,3 7,98
311,8 472,3 0,4 417,8 54,1 0,0 7.9 8,0 1,2 0,1 1,5 0,4 7,88
297,8 472,4 0,4 471,9 0,2 0,0 7,7 8,0 2,4 0,1 2,5 0,0 7,65
2945 17 Aqueduto
285,5 472,5 472,5 0,0 6,4 6,9 33 33 6,36
280,8 472,5 236,3 236,2 0,0 6,6 6,7 0,6 1,4 0.4 6,6
254,7 472,6 0,0 2472 225,4 0,0 6,6 6,7 0,5 0,1 1,2 0.3 6,61
230,8 472,8 6,0 320,1 146,6 0,0 6,6 6,7 0.4 0,1 0.8 0,2 6,62
229,1 472,8 472,8 0,0 6,4 6,6 2,1 2,1 6,39
221,9 18 Ponte
191,7 473,0 473,0 0,0 4,9 59 45 45 4,88
165,9 4731 467,6 5,6 0,0 5,0 5.8 3,6 3.8 0,7 52
154,7 473,2 1,8 464,0 7,5 0,0 4,7 57 4,0 0,5 4,5 0,7 4,72
104,7 4735 9,6 460,4 3,5 0,0 4,8 5,6 34 0,6 4,0 0,6 4,82
54,7 473,8 10,6 458,1 51 0,0 34 55 4,6 0,5 6,4 0,6 34
4,7 474,1 1145 181,1 178,4 0,0 2,1 25 1,6 1,1 4,4 1,2 2,4
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