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1 INTRODUGAO

O presente Volume 6 corresponde ao relatério final do estudo de caracterizacdo do regime de cheias na bacia
hidrogréfico da ribeira da Laje, no Concelho de Oeiras.

No capitulo 2 apresenta-se uma descri¢do sumaria da bacia hidrografica, remetendo-se para o capitulo 3 a
caracterizagao da rede hidrografica.

Os estudos de modelagdo hidrologica e hidraulica das cheias na bacia da ribeira da Laje constam dos
capitulos 4 e 5, respectivamente, onde se desenvolve e justifica tanto a simulacdo do processo de
transformacdo de chuvadas intensas em ondas de cheia (modelagdo hidroldgica) como a modelagao
hidraulica (parémetros do escoamento).

Refira-se que a simulagdo do processo de transformagdo de chuvadas intensas em ondas de cheia
(modelacéo hidrolégica) foi efectuada para a totalidade da bacia hidrogréfica da ribeira da Laje, enquanto a
modelagao hidraulica (parametros do escoamento) se restringiu a rede hidrogréfica localizada no Concelho de
Oeiras.

Com base nos resultados obtidos, procedeu-se a delimitagdo das areas inundaveis para varios cenarios de
ocorréncia (periodos de retorno de 20, 50, 100 e 500 anos), areas essas que se encontram representadas
nas Pegas Desenhadas. Refira-se que estas analises foram efectuadas para duas situacdes distintas de
condi¢des antecedentes de humidade no solo aquando da ocorréncia de fendmenos extremos de
precipitagao:

e Situacdo 1 — Teor médio de agua no solo (correspondendo a condigdes AMCII do SCS)
e Situacdo 2 — Teor elevado de agua no solo (correspondendo a condi¢des AMCIII do SCS)

No capitulo 6 faz-se a comparagéo entre a delimitagéo da area inundada para a cheia centenaria resultante
do presente trabalho e a constante de trabalhos ja realizados (Estudo da CMO), bem como a area adjacente
publicada para a ribeira da Laje.

Finalmente no capitulo 7 apresentam-se as principais conclusdes do trabalho efectuado e tecem-se
consideragdes para o prosseguimento dos estudos a empreender, quer para o desenvolvimento do respectivo
Plano de Gestéo de riscos de cheias, quer de orientagbes para adequagdo e compatibilizagdo da ocupagao
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das margens da ribeira da Laje aos respectivos riscos de inundago e vulnerabilidades ao fendomeno das
cheias.

2 CARACTERIZAGAO DA BACIA HIDROGRAFICA DA RIBEIRA DA LAJE

2.1 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

A bacia hidrografica da Ribeira da Laje, abrange parte dos concelhos de Sintra, Cascais e Oeiras. Tem uma
area de cerca de 41,60 Km? e desenvolve-se entre a encosta oriental da Serra de Sintra e o estuario do Tejo

com orientagao aproximada N-S, dos quais apenas cerca de 10km2se desenvolvem no concelho de Oeiras.

i Tejo

Figura 2.1 — Bacia hidrografica daribeira da Laje
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A bacia apresenta uma orientacdo N-S e forma alongada, com um indice de Gravelius igual 2,05 e factor de
forma de 0,16.

Em termos altimétricos verifica-se uma cota maxima na bacia hidrogréfica de cerca de 228 na zona de Mem-
Martins e uma altura média de 132. O curso de agua principal, com uma cota méxima de 198, e uma

extensdo de cerca de 17,26 km, (5,7 km dos quais em Oeiras), tem um declive médio de 1,16 %.

Os principais afluentes que se localizam no concelho de Oeiras sdo as ribeiras de Talaide (margem

esquerda), de Leido (margem esquerda) e da Freiria (margem direita).

A densidade urbana nas zonas de cabeceira e zona de jusante é bastante elevada, sendo o seu trogo
intermédio mais reduzido em termos dessa ocupagéo urbana.

A linha de agua encontra-se no geral intervencionada, havendo contudo trogos naturais com desenvolvimento
de vegetacao, e outros casos delimitada por muros de betdo e de pedra, ou revestida num ou noutro local.

Na tabela seguinte apresentam-se caracteristicas gerais da bacia hidrogréfica da ribeira da Laje

Bacia da ribeira da Laje

Area total da bacia hidrografica (km2) 41,60
Perimetro da bacia hidrogréafica (km) 46.44
Comprimento da linha de agua principal (km) 17,26
Cota méxima da bacia 228
Cota minima da bacia 0
Altura média da bacia (m) 132
Cota méxima do curso de agua 198
Cota minima do curso de agua 0
Declive médio do curso de agua principal (%) 1,16
Relag&o de Bifurcagdo Média 4,16
Indice de compacidade de Gravelius 2,05
Factor de forma 0,16

Rectangulo equivalente

Comprimento (km) 214

Largura (km) 1,9
Densidade de drenagem (km/km2) 1,48
NUmero de escoamento (condigbes AMCII) 86
Sub-bacia no Concelho de Oeiras:
Area da bacia (km?) 9,77
Comprimento da ribeira (km) 571
Cota méxima da bacia 182

3
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Cota minima da bacia 0
Cota méxima do curso de agua 52
Cota minima do curso de agua 0
Declive médio do curso de agua principal (%) 0,91

Tabela 2.1 — Caracteristicas gerais da bacia da ribeira da Laje
2.2 GEOLOGIA E RELEVO

2.2.1 Enquadramento geoldgico

Do ponto de vista geoldgico, a bacia decompde-se em varias zonas distintas, com formagdes transversais ao
desenvolvimento da bacia hidrografica.

Na zona de cabeceira, e marcando o relevo desta zona, encontram-se as rochas sedimentares carbonatadas
de idade jurassica e cretacica com calcarios e margas, nas formacdes de Mem Martins, de Farta, de
Cresmina e Formacao de Ramalho. A sul desta faixa, encontram-se as formac6es de calcérios e arenitos,
seguindo-se a zona da bacia hidrografica onde a ribeira da Laje assume maior expressdo na zona de
montante, caracterizada por aluvides, aterros e depdsitos de terracos marinhos.

E ja proximo do concelho de Oeiras que se encontram as formagdes do “Complexo Vulcanico de Lisboa”, do
Cretacico terminal (ou Neocretacico).

Préximo da Auto-Estrada A5, podem-se verificar pequenos retalhos de sedimentos miocénicos, representados
por “Areolas da Estefénia (M';) e Calcérios de Entrecampos (“Banco Real”) (M) séo testemunhos da
sedimentacéo da bacia terciaria do Tejo, isto &, do extenso golfo que penetrou no macigo peninsular até cerca
de 140 km da actual linha de costa.

Finalmente, os depositos de aluvido ocupam o fundo dos vales, interrompidos num ou noutro ponto por
soleiras rochosas que originaram niveis de base. Para jusante deste nivel de base, a ribeira da Laje encontra-
se encaixada até a foz em consequéncia da regress@o wurmiana, durante a qual o nivel do mar baixou perto
de uma centena de metros. As aluvides que preenchem o referido trecho do vale, numa extensao de 2 km,
sa0 bastante mais espessas que as que se situam para montante.
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Figura 2.2 - Enquadramento geoldgico da bacia da ribeira da Laje.
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2.2.2 Relevo

A bacia hidrogréafica atinge a cota maxima de cerca de 228 na zona de Algueirdo-Mem Martins e apresenta
uma altura média de 132 m.

O curso de agua principal, com uma extensdo de cerca de 17 km (dos quais cerca de 6 km se desenvolvem
no municipio de Oeiras), tem um declive médio de 1,16 %.

O rectangulo equivalente tem 1,9 km de largura e 21,4 km de comprimento.

Numa analise forcosamente breve, e como consequéncia dos aspectos determinantes da bacia hidrogréfica,
constatam-se as seguintes situagdes caracterizadoras da situagao actual:

o Nos trogos de montante as velocidades de escoamento séo relativamente elevadas, com transporte
solido de dimensGes aprecidveis, com alguma vegetagdo mais grosseira, sendo "acidental" a
ocupagao humana dentro das faixas de risco de cheia;

o Nos trogos de jusante, menores declives e maiores caudais tém promovido o deposito de sedimentos
nas margens, fazendo subir terraplenos de bons solos de cultura, cobigados por uma populagao de
menores recursos que ali encontra, além de sustento, areas de custo mais convidativo para a sua
habitagdo, muitas vezes clandestina e quase sempre precéria. Esta ocupagdo é uma natural
consequéncia da pressdo urbanistica persistente e de grande impacte, que desde os anos 50, tem
ocupado sobretudo a faixa Sul do Concelho;

e Mais junto a foz da linha de agua, onde o efeito sedimentar é mais nitido, os declives ainda mais se
reduzem, e entdo adiciona-se ao atraso nas velocidades de escoamento a obstrugdo advinda do
avango da cunha da maré. Tudo junto traduz-se por mais sedimento e obstru¢des, com condi¢oes
naturais para desenvolvimento de vegetacéo rude e vivaz. Sendo as zonas, em geral, com um risco
de cheia, associado mais elevado e, simultaneamente, as mais densamente populadas, tornam-se
aquelas que apresentam o maior nimero de problemas em situagdes de precipitacdo intensa.
Refira-se que, para diminuir a gravidade da situacéo, faltardo, entre outras obras, implementar um
conjunto de bacias de retencéo previstas em Plano proprio.
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Figura 2.4 - Rectangulo equivalente e perfil longitudinal da ribeira da Laje (linha de agua principal)

2.3 OCUPACAO DO SOLO

A densidade urbana nas zonas de cabeceira da ribeira da Laje é bastante elevada, atravessando localidades
como Algueirdo-Mem Martins, Rio de Mouro. Até ao atravessamento da Auto-Estrada A5, a densidade urbana
diminui um pouco, verificando apds esta secgéo, para jusante, um novo aumento de densidade urbana até a
Foz e confluéncia com o Rio Tejo. A intervengéo no seu tragado é variavel, havendo alguns trogos entubados,

noutros casos delimitada por muros de betéo e de pedra, ou revestida com colch&o Reno e enrocamento.

A ribeira da Laje chega ao concelho de Oeiras, na confluéncia com um afluente que nasce préximo da Quinta
dos Letrados e atravessa a Quinta do Sirgado, constituindo limite do concelho. A ribeira da Laje dentro do
concelho de Oeiras, atravessa ainda varias zonas urbanas, nomeadamente Tagus Park (Afluente — ribeira de

Leido), Nova Oeiras, Quinta do Marqués, entre outras e desagua na freguesia de Oeiras, Paco de Arcos.
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Figura 2.5 - Ocupago e uso do solo
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2.4 REDE DE DRENAGEM

A ribeira da Laje, com a nascente a cota 198 (talvegue), entra no concelho de Oeiras na zona da confluéncia
com um afluente que nasce proximo da Quinta dos Letrados e atravessa a Quinta do Sirgado

Os principais afluentes no concelho de Oeiras séo a Ribeira de Leiéo, a ribeira da Freiria € o afluente referido
anteriormente que nasce junto da Quinta dos Letrados.

Figura 2.6 - Densidade de drenagem da bacia da ribeira da Laje
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A bacia apresenta uma elevada densidade de drenagem de 1,48km/km? e a relagéo de bifurcagdo média é de
4,16.

3 CARACTERIZAGAO DOS PRINCIPAIS CURSOS DE AGUA E SELECGAO DE SECGOES
DE REFERENCIA

3.1 RIBEIRA DA LAJE

Em termos genéricos, no concelho de Oeiras, os quatro trogos da ribeira da Laje apresentam declives que
variam entre 0s 0,5 e 0s 1,1%.

Ribeira da Laje. Perfil Longitudinal
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Figura 3.1 - Perfil longitudinal da ribeira da Laje.
Ao longo do vale do rio até a travessia sob a A5 (km 2,85), s&o inimeros os aglomerados urbanos, por onde

esta ribeira passa, desaguando na freguesia de Oeiras.

Os principais afluentes que se localizam no concelho de Oeiras séo a o afluente 1 - ribeira de Talaide, que
nasce na Quinta dos Letrados (margem esquerda), o afluente 2 — ribeira de Leido (margem esquerda) e o

afluente 3 - ribeira da Freiria (margem direita).

Em termos de modelagdo hidraulica, foi definido como um trogo, antes e ap6s confluéncias de afluentes.
Assim, foram definidos 4 trogos: o 1, que equivale ao trogo inicial antes da confluéncia com o 1° afluente, o
troco 2, ap6s confluéncia com essa ribeira e até a confluéncia seguinte e assim sucessivamente até a foz.

A ribeira da Laje foi ainda divida, para efeitos de analise hidraulica, em 14 trechos diferentes, conforme se
pode ver nas Pegas Desenhas e se descrevera em seguida.

Troco 1 —até km 0+168
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Trata-se da zona de entrada da ribeira no concelho, até a confluéncia com a de Talaide. E uma area
praticamente sem ocupagéo.

Quanto a ribeira de Talaide, a mesma apresenta um tragado essencialmente em zonas rurais.

Troco 2 —km 0+168 a km 0+255

Este troco corresponde & zona em frente & EB1 Pedro Alvares Cabral.

Troco 3 —km 0+255 a km 1+119

Trata-se de um trecho que se desenvolve por uma zona essencialmente rural até préximo do Casal das
Chocas, em frente a Quinta dos Estrangeiros.

Troco 4 —km 1+119 a km 1+633

Este trogo, que se desenvolve até a confluéncia com a ribeira de Leido, apresenta caracteristicas
semelhantes aos anteriores.

Troco 5 — km 1+633 a km 2+757

Mais uma vez semelhante aos anteriores, neste trecho — que termina junto & povoagdo da Laje, na
confluéncia com uma linha de &gua canalizada na margem direita, a ribeira de Freiria — a linha de &gua esta
bem encaixada.

Troco 6 — km 2+757 a km 2+805

E um trecho que termina imediatamente a montante da A5, apés a confluéncia com o afluente da margem
direita atras referido, e apresenta caracteristicas semelhantes ao anterior.

Troco 7 — km 2+805 a km 3+796

Este trogo desenvolve-se até & zona da Estagdo Agronémica Nacional com uma secgido pequena e numa
zona muito plana.

Troco 8 — km 3+796 a km 3+946

Trata-se de um pequeno trecho semelhante ao anterior, tendo-se colocado uma secgdo de referéncia a
jusante para que se pudesse analisar a eventual interferéncia no escoamento dos pilares da passagem
superior.

Troco 9 — km 3+946 a km 4+294

Este trogo desenvolve-se até a travessia superior a ribeira, junto ao Centro Nacional de Proteccdo da
Produgéo Agricola.

Troco 10 — km 4+294 a km 4+629
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O extremo de jusante deste trecho é a singularidade na Rua do Aqueduto, junto a Camara Municipal de
Oeiras.

Troco 11 — km 4+629 a km 5+175

Este troco desenvolve-se desde a Rua do Aqueduto até a passagem hidraulica em frente a Estufa Fria. Para
além dos problemas apontados nos trechos anteriores, nomeadamente a insuficiéncia de sec¢éo de vazao e
de singularidades sub-dimensionadas, acresce que aqui se tem duas curvas sucessivas praticamente em
angulos rectos.

Troco 12 — km 5+175 a km 5+498

Na continuagdo do anterior, 0 extremo de jusante deste trecho é a passagem hidraulica junto ao Largo
Almirante Gago Coutinho. Corresponde & zona de parque e jardins.

Troco 13 — km 5+498 a km 5+753

Este trogo desenvolve-se até uma passagem hidraulica junto & Estagéo de Tratamento.

Troco 14 — a partir do km 5+753

E o trecho final da ribeira, que se prolonga até ao rio Tejo.

3.2 RIBEIRA DE TALAIDE

A ribeira de Talaide nasce na Quinta dos Letrados e limita os municipios de Oeiras e Sintra. Atravessa uma
zona inicial urbana, percorrendo posteriormente um vale encaixado a céu aberto natural até a confluéncia
com a ribeira da Laje.

A rede modelada (aplicagdo do programa HEC-RAS) compreendeu toda a linha de agua.

3.3 RIBEIRA DE LEIAO

Aribeira de Lei&@o nasce na zona de Leido, no TagusPark, encontrando-se regularizada numa grande parte do
seu tracado - localizado em zona urbana, com vérias passagens hidraulicas para permitir o seu escoamento.
A regularizagdo compreende na maior parte dos casos estabilizagdo de margens e obras de entrada em
passagens hidraulicas.

A rede modelada (aplicagdo do programa HEC-RAS) compreendeu toda a linha de agua e singularidades
levantadas.
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3.4 RIBEIRA DA FREIRIA

A ribeira da Freiria nasce na zona do Bairro Cova do Coelho, apresentando um comportamento torrencial
(forte declive) em terreno natural, estando canalizada na zona urbana na localidade do Casal dos Matos e
destapada na zona imediatamente a montante da confluéncia com a ribeira da Laje.

A rede modelada (aplicagdo do programa HEC-RAS) compreendeu apenas o trogo antes e apds canalizagao,
tendo os resultados sido complementados com a informagéo local, ja que se tratava de uma zona urbana.

3.5 SELECCAO DE SECCOES DE REFERENCIA

Para a modelag&o hidraulica do escoamento, em situagao de cheia, na rede hidrografica da bacia da ribeira
da Laje, foram tracados (modelo digital do terreno) varias secgdes transversais de referéncia que
representassem os cursos de agua em estudo. Para além destas, foram ainda identificadas e caracterizadas
todas as singularidades (pontdes, pontes, passagens hidraulicas, estrangulamentos, etc., cujas fichas se
encontram em volume proprio) e respectivas zonas de aproximagao. Estas infra-estruturas foram objecto de
levantamento topografico de pormenor.

Na Pecas Desenhadas apresenta-se a localizagdo das singularidades inventariadas para a rede hidrogréfica
da Laje, bem como a identificagdo dos trechos modelados (por aplicagdo dos programas de calculo HEC-
GeoRAS e HEC-RAS).

4 CARACTERIZAGAO HIDROLOGICA DO REGIME DE CHEIAS NA BACIA DA RIBEIRA
DA LAJE

4.1 CONSIDERACOES GERAIS

Para a caracterizagdo hidrolégica do regime de cheias na bacia da ribeira da Laje, e tal como descrito no
Volume 1, recorreu-se a aplicagdo do programa HEC-HMS- "Hydrologic Modeling System" da autoria do
Hydrologic Engineering Center, U.S.A Army Corps of Engineers.

O tipo de metodologia adoptada — modelo de simulagéo do tipo precipitagdo- escoamento — afigurou-se o
mais adequado para a caracterizagdo do regime das cheias, uma vez que nao se dispdem de amostras de
registos de pontas de cheia de dimens&o aceitavel.

Para a definigdo das chuvadas criticas que ocorrem nas bacias dos cursos de agua no concelho de Oeiras
foram avaliados quatro cenarios, tendo a Camara Municipal de Oeiras optado pela selecgdo do designado
Cenario 2, que corresponde a situagdo mais desfavoravel e, como tal, a favor da seguranca.

Na aplicagdo do modelo HEC-HMS, as componentes seleccionadas, para a simulagdo do processo de
escoamento em cheia, na bacia da ribeira da Laje, foram a precipitagéo (hietogramas das chuvadas criticas
para 0 Cenario 2), os fenémenos de intercepgao-retengéo-infiltragdo (segundo a metodologia preconizada
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pelo SCS), o escoamento superficial (adoptado o hidrograma unitario sintético do SCS) e a propagacgéo da
onda de cheia ao longo da rede hidrografica (aplicado o método de Muskingum).

4.2 TOPOLOGIA DA REDE MODELADA

Para a modelagéo hidrologica do fendmeno das cheias na bacia da ribeira da Laje, estas foram subdivididas
em unidades que apresentam caracteristicas fisiograficas, geologicas e de ocupagao do solo homogéneas.

Dentro destas unidades, e com base na andlise de vérias hipdteses de simulagdo da rede (diferentes
reparticdes espaciais das sub-bacias), adoptou-se como méximo o preconizado na proposta, nomeadamente
a cada 400m de distancia.

Para além destas, e tendo em vista a integragdo com a actividade seguinte de simulagéo hidraulica do
escoamento em situagéo de cheia, foram também consideradas, na topologia hidrologica da rede, as secgoes
em que se verificam alteragbes significativas na rede hidrogréfica (confluéncias com de afluentes, passagem
de leitos a céu aberto para estruturas enterradas, zonas de estrangulamento e alargamento do vale, efc.).

Na figura seguinte apresenta-se o0 modelo de célculo da bacia da ribeira da Laje considerada na modelacéo
hidrolégica do fendmeno das cheias que ai ocorrem.

15
RELATORIO FINAL. VOLUME 6

Versao Original — Dezembro de 2011



> MUNICIPIA, E.M., S.A.
Estudo Hidrolégico e Hidraulico das bacias Hidrogréaficas de Oeiras para

Wuniclpia, 21, < 2 elaboragéo de carta de zonas inundaveis de acordo com Decreto-Lei n.° 115/2010
RELATORIO FINAL

VOLUME 6 — CARACTERIZACAO DAS CHEIAS NA RIBEIRA DA LAJE

Figura 4.1 — Bacia da ribeira da Laje. Modelo de Topologia — aplicagdo do modelo HMS
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Na tabela seguinte apresentam-se as designagbes associadas a nds/secgdes de referéncia da rede
hidrogréfica da ribeira da Laje:

Identificagdo da seccao da sub-bacia hidrografica Designagao (modelo HMS)
Na ribeira da Laje

A montante da confluéncia com a ribeira Talaide JA
A jusante da confluéncia com a ribeira Talaide J13
A montante da confluéncia com a ribeira de Leido JG
A jusante da confluéncia com a ribeira de Leido J23
A montante da confluéncia com a ribeira da Freiria JH
A jusante da confluéncia com a ribeira da Freiria J26
Junto ao Palacio de Marqués de Pombal (antes da zona urbana mais 31
densa)

Na foz J35

ribeira de Talaide

A montante da confluéncia com a ribeira da Laje JB

ribeira de Leido

A montante da confluéncia com a ribeira da Laje JD

ribeira da Freiria

A montante da confluéncia com a ribeira da Laje JE

Tabela 4.1 - Componentes principais da simulagao hidrolégica e designagéo no modelo HMS

4.3 DADOS DE BASE UTILIZADOS NA APLICACAO DO MODELO HMS

4.3.1 Mdbdulo de precipitacdo — escoamento

43.1.1  Areadas sub-bacias e tempos de concentragéo
No Quadro 1 apresentam-se as caracteristicas das sub-bacias hidrograficas modeladas.

Como referido no Relatério Preliminar, para a estimativa do tempo de concentragéo das varias sub-bacias a
analisar (tempo que a precipitagéo caida no ponto hidraulicamente mais longinquo da bacia leva a escoar-se
até a seccdo de jusante, representando o intervalo de tempo entre o inicio da chuvada e a contribui¢&o total
da bacia) foram aplicadas varias formulas empiricas, nomeadamente as de Temez, Giandotti, Kirpich e a
preconizada pelo SCS.

De um modo geral adoptaram-se os valores obtidos pela metodologia do SCS, sempre inferiores ao valor
médio das restantes trés expressdes e, normalmente, o menor valor também, pelas razdes explicitadas no
Volume 1.
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O valor do tempo de concentragdo de cada sub-bacia encontra-se no Quadro 1. Com a sub-divisédo
efectuada, pode-se verificar que o tempo de concentragéo obtido para cada sub-bacia é da mesma ordem de
grandeza, o que demonstra a uniformidade dessa divisdo.

4.3.1.2 Hietogramas das chuvadas criticas

Tal como referido no Volume 1, foram apresentados quatro cenarios para o estabelecimento dos hietogramas
das chuvadas criticas nas bacias hidrograficas do Concelho de Oeiras, tendo a escolha da CMO recaido
sobre o Cenario 2 (mais a favor da seguranca).

Assim, no Quadro 2 apresentam-se os hietogramas das chuvadas criticas com duragdo de 12 horas,
associadas aos periodos de retorno de 20, 50, 100 e 500 anos, estando os mesmos hietogramas
representados na figura seguinte.

Hietogramas da precipitacdo incremental (SCS) com duragdo de 12 horas. Periodos de retorno
(T) de 20 e 50 anos

25

B T=20 anos
O T=50 anos

20

Incremento de precipitagdo (mm)

S > S S S A M I R M L A ML T NP
S S & S S ’L“v’b'b'b'b » » & B FgR S o
RSN N W@,{& o o S oS o g ,599 @v"/ "g @ég@@‘o@@@% @@b & @@6‘9«@

Intervalos de tempo (min)

Hietogramas da precipitagcdo incremental (SCS) com duragéo de 12 horas. Periodos de retorno
(T) de 100 e 500 anos

N
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N
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Figura 4.2 - Ribeira da Laje. Hietograma da chuvada critica (duragdo de 12 horas) associada aos periodos de retorno de
20, 50, 100 e 500 anos
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4313 Fungao de perdas do SCS. Niimero de escoamento

O valor do numero de escoamento (associado a cada sub-bacia da ribeira da Laje a modelar) foi obtido por
integracdo ponderada da carta do “Curve Number” (CN) criada para a bacia, deduzidas para condi¢des
antecedentes médias de humidade do solo (condigdes AMCII).

Tendo esta carta um muito maior rigor na respectiva elaboragao (conforme detalhado no Volume 1) do que as
cartas e tabelas anteriormente adoptadas, os valores nela espelhados s&o, assim, uma representagdo mais
fiavel da realidade. Constata-se, para além disso, que os valores agora obtidos s&o normalmente superiores
aos adoptados em estudos anteriores, 0 que podera ser explicado pela maior ocupagao urbana actual.

De forma a poder dispor-se de um leque mais alargado de deciso, foi efectuada a modelagao para as duas
situacdes de humidade no solo anteriormente referidas, a saber:

e Situacdo 1 (condigdes AMCII) - situagio antecedente de humidade média do solo;
e Situacdo 2 (condigdes AMCIII) - situacéo antecedente de humidade elevada do solo.

No Quadro 1 apresentam os numeros de escoamento, para estas duas situagdes, deduzidos para as sub-
bacias da ribeira da Laje.

43.1.4 Hidrograma unitario do SCS. Lag (tempo de atraso)

Para o estabelecimento do tempo de atraso, que constitui 0 dado de base para a aplicagdo do hidrograma
unitario sintético proposto pelo SCS e que representa o intervalo temporal entre os instantes em que se
verifica o centro de gravidade do hietograma da chuvada e o caudal méximo por ela gerado, considerou-se
que este é igual a 60% do tempo de concentragdo da bacia, valor recomendado pelo préprio SCS (ver Quadro

1).
4.3.2 Mobdulo de propagacao de ondas de cheia

4.3.21 Parametros do modelo de Muskingum

O método de Muskingum (modelo agregado) baseia-se na equagéo da continuidade expressa sob a forma de
equacédo de armazenamento complementada por uma relagao adicional.

O armazenamento em cada trecho modelado &€ composto por duas parcelas: armazenamento prismatico
(dado pelo produto do caudal efluente do trecho pelo tempo de percurso no trecho, K) e armazenamento em
cunha (dado por uma diferenca ponderada entre os caudais afluente na sec¢do de montante do trecho e
efluente na de jusante, diferenga também multiplicada pelo tempo de percurso no trecho de modo a obter-se
um volume).

O parametro K pode ser entendido como o tempo de percurso da onda de cheia ao longo do trecho de canal,
tendo em conta a translagéo de tal onda. Para estimar os tempos de percurso ao longo da rede hidrogréafica
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da ribeira da Laje, e tendo em consideragéo as suas caracteristicas gerais, considerou-se uma velocidade de
propagacao da onda de cheia de 2 m/s.

O parametro X é um factor de ponderacao, variavel entre 0 e 0,5, que introduz o efeito do amortecimento! da
onda durante a propagacdo no trecho de canal. Para a rede de drenagem em analise admitiu-se um valor
intermédio do intervalo normalmente adoptado (entre 0,1 e 0,3), ou seja, 0,2. Refira-se que este factor néo
tem peso relevante nos resultados obtidos, o que alias foi comprovado por uma analise de sensibilidade
efectuada, em que a variagdo de X entre 0,1 e 0,3 implicou alteracbes de caudal inferiores a 1%.

No Quadro 1 apresentam-se os parametros de base, para aplicagdo do método de Muskingum, adoptadas
para os varios trogos da rede hidrografica modelada.
44 RESULTADOS DO MODELO HMS. HIDROGRAMAS E CAUDAIS DE PONTA

No Quadro 3 encontram-se os principais resultados da aplicagdo do modelo HMS & bacia hidrografica da
ribeira da Laje, para vérios cendrios de ocorréncia (periodos de retomo de 20, 50, 100 e 500 anos) e
admitindo a Situagéo 1 (Condi¢des médias antecedentes de humidade no solo - AMC II).

Os resultados associados a Situagao 2 (condicdes elevadas antecedentes de humidade no solo - AMC Ill) séo
apresentados no Quadro 4.

Na tabela seguinte figuram os caudais de ponta da cheia centenaria em vérias secgbes de referéncia da
ribeira da Laje, para a chuvada com duragéo de 12 horas.

. . Caudal de ponta da cheia
Designacao centenaria (m3/s)
P " - " (modelo HMS)  ———— "
Identificagdo da secc¢ao da sub-bacia hidrografica Situagdo 1 | Situacao 2
Na ribeira da Laje
A montante da confluéncia com a ribeira Talaide JA 210,0 268,0
A jusante da confluéncia com a ribeira Talaide J13 219,2 280,0
A montante da confluéncia com a ribeira de Leido JG 221,2 2821
A jusante da confluéncia com a ribeira de Leiéo J23 230,6 2934
A montante da confluéncia com a ribeira da Freiria JH 232,0 2948
A jusante da confluéncia com a ribeira da Freiria J26 2443 308,4
Junto ao Palacio de Marqués de Pombal (montante) J31 2558 321,2
Na foz J35 265,9 331,9
ribeira de Talaide
A montante da confluéncia com a ribeira da Laje JB 243 33,8

' 0 amortecimento traduz-se na reducéo do caudal de ponta do hidrograma efluente no extremo de jusante do
trecho relativamente ao caudal de ponta do hidrograma afluente ao extremo de montante, com consequente
aumento do tempo de base daquele hidrograma relativamente ao tempo de base deste Ultimo hidrograma
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. . Caudal de ponta da cheia
Designacao centenaria (m3/s)
——— " — (modelo HMS)  ———— ——
Identificagdo da seccao da sub-bacia hidrografica Situagdo 1 | Situacao 2
ribeira de Leiao
A montante da confluéncia com a ribeira da Laje JD 30,1 37,8
ribeira da Freiria
A montante da confluéncia com a ribeira da Laje JE 26,6 34,4

Tabela 4.2 - Caudais de ponta de cheia centenaria, gerados por uma chuvada com durac&o de 12 horas

Na figura seguinte apresentam-se os hidrogramas da cheia centenaria em algumas sec¢des de interesse da

rede hidrografica.
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Junction "Juncao_23" Results for Run "T=100"
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Junction "Juncan_35" Results for Run "T=100"
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Figura 4.3 - Cheia centenaria. Hidrogramas de cheia em secgdes de referéncia da rede hidrografica

23
RELATORIO FINAL. VOLUME 6

Versao Original — Dezembro de 2011



MUNICIPIA, E.M., S.A.

Estudo Hidrolégico e Hidraulico das bacias Hidrogréaficas de Oeiras para

Juniciuiz, E1, < 2 elaboracdo de carta de zonas inundaveis de acordo com Decreto-Lei n.° 115/2010
RELATORIO FINAL

VOLUME 6 — CARACTERIZAGCAO DAS CHEIAS NA RIBEIRA DA LAJE

Situagao 2
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Junction "Juncao_26" Results for Run "T=100"
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Figura 4.4 (cont.) - Cheia centenéria. Hidrogramas de cheia em sec¢des de referéncia da rede hidrografica
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4.5 ESTIMATIVA DE CAUDAIS DE PONTA DE CHEIA POR APLICAGAO DE OUTRAS
METODOLOGIAS. COMPARAGAO

Foram consultados outros estudos efectuados para a ribeira da Laje, nomeadamente o projecto de “Plano de
Intervencé@o para a Ribeira da Laje” (Hidroprojecto, 1997), tendo-se efectuado uma compara¢do com os
resultados obtidos.

Em seguida apresentam-se os dados e respectivas secgdes de referéncia:

Caudal de ponta da cheia centenaria (m3/s)
Ribeira Laje - Estudo Hidroprojecto 1997 T=10 T=50 T=100
Confluéncia com Rib Talaide 100 145 170
Confluéncia com Rib Lei&o 115 170 200
Confluéncia com Rib Freiria 115 170 200
Estacdo Agrondmica Nacional 135 205 240
Foz 140 210 250

Tabela 4.3 - Caudais de ponta de cheia na ribeira da Laje constante do Estudo da Hidroprojecto, 1997

LN Caudal de ponta da cheia centenaria (m3/s)
(modelo
Identificagdo da secc¢ao da sub-bacia i) Situagao 1 -
- e Situagao 2
hidrograéfica
No ribeira da Laje (calculo actual) T20 T50 T100 T20 T50 | T100
Confluéncia com Rib Talaide J13 148.1 |188.3 | 219.2 2045 | 2476 | 280
Confluéncia com Rib Leido J23 1558 |198.2 | 2306 2141 | 259.3 | 2934
Confluéncia com Rib Freiria J26 165.2 210 2443 2248 | 2725|3084
Estacdo Agrondmica Nacional J31 172.8 | 2198 | 255.8 233.7 | 283.6|321.2
Foz J35 1799 | 2286 | 2659 2412 129293319

Tabela 4.4 - Caudais de ponta de cheia na ribeira da Laje para comparagdo com os resultados da
Hidroprojecto.
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Ribeira da Laje na foz. Curvas de frequéncia de caudais de ponta de cheia
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Figura 4.5 - Ribeira da Laje na foz. Comparagao de curvas de frequéncia de caudais de cheia

Verifica-se deste modo, que os caudais de ponta avaliados no ambito do presente estudo correspondem a
valores intermédios aos calculados/apresentados em trabalhos ja realizados e/ou obtidos por outras
metodologias.

Tal facto deve-se, por um lado, ao cenario escolhido para a definicdo dos hietogramas das chuvadas criticas
e, por outro, aos numeros de escoamento aferidos com recurso aos sistemas de informagéo geografica (que
traduzem a fungdo de perdas de agua por intercepcao, retencao e infiltrago) deduzidos das cartas CN (ver
Pecas Desenhadas).
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5 CARACTERIZAGAO HIDRAULICA DAS CHEIAS NA RIBEIRA DA LAJE

5.1 CONSIDERAGOES GERAIS

A simulacdo do processo de escoamento, em situagdo de cheia, na rede hidrografica (fora das zonas
urbanas) foi efectuada por aplicagdo do modelo HEC-RAS (River Analysis Systems da autoria do Hydrologic
Engineering Center), nomeadamente da rotina de modelacdo de escoamento gradualmente variado.

Trata-se de uma rotina que permite calcular e tragar curvas de regolfo (regime permanente) de escoamentos
(regime rapido e lento) em linhas de agua com qualquer configuracdo geométrica, sendo possivel considerar
o efeito de varias singularidades tais como pontes, aquedutos, agudes, diques e confinamentos longitudinais,
descarregadores, etc.

O calculo das condigcbes de escoamento é efectuado por resolugdo da expresséo que traduz o teorema de
Bernoulli, recorrendo a um método de diferengas finitas denominado “standard step method”.

Assim, a equagéo de conservagao da energia num dado trogo de calculo é resolvida iterativamente, partindo
das condi¢Oes de escoamento (conhecidas) na secgao de controlo.

A quantificagéo das perdas de carga continuas é feita por aplicagao da expresséo de Manning-Strickler.

A simulagdo hidraulica dos fendmenos fluviais (em que se verifica uma influéncia reciproca entre o
escoamento e a sua fronteira) é extremamente complexa, tendo como consequéncia o recurso a formulagdes
fisicas e matematicas simplificadas para a resolucéo pratica dos problemas. Pela andlise das expressdes
analiticas, utilizadas na rotina aplicada, foram identificadas as seguintes hipdteses simplificativas que, no
entanto, ndo introduzem erros minimamente significativos:

e 0 escoamento é permanente, isto é, ndo é possivel analisar a evolugéo temporal do fenémeno das
cheias. Assim, os dados de entrada nas varias sec¢des de calculo sdo, para além da geometria do
curso de agua e coeficientes de perdas, os caudais de ponta de cheia e ndo os hidrogramas;

e 0 escoamento é gradualmente variado (distribui¢o hidrostatica de pressdes);
e 0 escoamento é unidireccional (a carga total € a mesma em todos os pontos da secgao transversal);

e 0 declive longitudinal da linha de &gua é pequeno, podendo a altura do escoamento ser representada
pelo valor lido na vertical.

Relembra-se que na modelagdo efectuada nédo é analisada a componente de material solido (isto é,
considera-se que as sec¢des da rede hidrogréfica, constante da cartografia e levantamentos efectuados, se
encontram desobstruidas) nem s&o consideradas possibilidades de ruptura de confinamentos laterais,
passagens hidraulicas, etc. (com a consequente alteragdo da capacidade de vazéo do leito em que se
inserem).
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Para as zonas com ocupagéo edificada (dotadas de redes de drenagem pluvial, em que as bacias drenantes
nao coincidem com a delimitagdo das bacias efectuada com base na informagao topografica) e/ou em zonas
em que existem infra-estruturas que poderdo funcionar como zonas preferenciais de escoamento (derivagdo e
drenagem de caudais, que transbordam do curso de agua, para outros locais fora da rede hidrografica), os
resultados obtidos devem ser encarados como aproximagdes, podendo ndo reproduzir o fendmeno real.

Com efeito, e de acordo com a proposta apresentada, para a identificacdo de niveis méximos da agua
verificados em zonas de ocupagéo urbana recorreu-se a marcas de cheia disponiveis e informagao local,
obtida, ndo sé junto das populagdes locais como de Entidades Oficiais, nomeadamente Corporacdes de
Bombeiros e Protecgéo Civil.

Deste modo, para as zonas urbanas conjugaram-se estes dois tipos de informagéo - campo e modelagéo
hidraulica (que no foi interrompida) - de modo a aumentar a fiabilidade dos resultados obtidos. No entanto,
estes resultados devem ser encarados com precaugéo.

5.2 DADOS DE BASE UTILIZADOS NA APLICAGAO DO MODELO HEC-RAS

5.21  Configuragao geométrica da rede hidrografica

Com apoio do programa HEC-GeoRAS, e tendo como base o modelo digital do terreno, onde estavam
representadas néo sé o relevo da bacia como também as edificacdes, foi possivel proceder ao tragado de
varios perfis transversais a fim de exportar para o programa HEC-RAS informacdo credivel e fiavel. O
distanciamento entre perfis teve a ver com cada caso em especifico, de acordo com as caracteristicas do
canal e envolvente. Posteriormente e a fim de produzir resultados mais fiaveis, foram ainda adicionados perfis
transversais intermédios com distancia n&o inferior a 10m.

Anteriormente, j& haviam sido efectuados levantamentos de campo, para caracterizacdo de todas as
singularidades, tendo essa informagao sido utilizada para caracterizar as referidas singularidades no modelo
do HEC-RAS.

Adicionalmente foram ainda efectuadas campanhas de campo, a fim de verificar zonas inundaveis e comparar
com os resultados de célculo e calibrar o modelo.

Nas Pecas Desenhadas apresenta-se a localizagdo das seccdes de referéncia e das singularidades que
serviram de base a caracterizagdo do leito principal e leitos de cheia (quando existentes) da ribeira da Laje e
afluentes principais.

5.2.2 Coeficientes de perda de carga

Para a estimativa das perdas de carga continuas utilizaram-se, de um modo geral, os seguintes coeficientes
de Strickler:

e 30 e 20 m"3s! respectivamente no leito principal e leitos de cheia, em trechos ndo regularizados;
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e 35 m'Bs' em secgOes revestidas com enrocamento, enrocamento argamassado ou colchdo tipo
Reno ou equivalente

e 65 m's' nos trocos em que o leito do curso de agua se encontra revestido a betdo (sec¢do em
betdo, lajetas pré-fabricadas, passagens hidraulicas em quadro/ aqueduto, sob pontdes, etc.)

Para as perdas localizadas em alargamentos admitiu-se um coeficiente? de 1,0 e, em estrangulamentos,
valores variaveis entre 0,2 e 0,5.

5.2.3  Caudais circulantes

Foram utilizados os caudais de ponta de cheia, estimados no ambito do presente estudo (e apresentados no
capitulo 4.5) para as varias seccdes de interesse da rede hidrogréfica e para os diferentes cenérios de
ocorréncia (periodos de retorno de 20, 50, 100 e 500 anos) e condi¢Ges iniciais de humedecimento do solo
(Situagdes 1 e 2 correspondendo a condicdes AMC Il e AMC lll, respectivamente).

5.3 RESULTADOS DA APLICAGAO DO MODELO HEC-RAS

No Quadro 5 encontram-se os principais resultados da aplicagédo do modelo HEC-RAS a rede hidrografica da
ribeira da Laje (parametros do escoamento em cheia), para varios cenarios de ocorréncia (periodos de
retorno de 20, 50, 100 e 500 anos) e admitindo a Situagéo 1 (Condigdes médias de humidade no solo - AMC

)

Os resultados associados a Situagdo 2 (condigbes elevadas de humidade no solo - AMC Ill) sdo
apresentados no Quadro 6.

Estes resultados serviram de base a delimitagdo das areas potenciais de risco de inundagdo que se
encontram representadas na Pegas Desenhadas.

Nas Figura 5.1 e Figura 5.2 apresentam-se as curvas de regolfo para estas duas situagdes, associadas a
ocorréncia de chuvadas com 12 horas de duragéo.

2 A afectar & energia cinética do escoamento
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Figura 5.1 - Rede hidrogréfica da ribeira da Laje. Curvas de regolfo para a Situag&o 1 (condigdes AMCII). Chuvada de 12horas.

Curva de Regolfo da Ribeira da Laje. Situagdo 1. Chuvada 12 horas
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Curva de Regolfo da Ribeira da Laje. Situacdo 1. Chuvada 12 horas
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Figura 5.2 - Rede hidrografica da ribeira da Laje. Curvas de regolfo para a Situagao 2 (condi¢gées AMCIII). Chuvada de 12horas.

Curva de Regolfo da Ribeira da Laje. Situagdo 2. Chuvada 12 horas
. Rib Laje Troco 4 } I Rib Laje Troco 3 } } Rib Laje Troco 2 —’I ‘ R ‘
I
M Legend
L WS PFE
g WS PFS
€ WS PF7
WS PFE
—
Ground
E
8
-1
s}
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Distancia & Foz (m)
Curva de Regolfo da Ribeira da Laje. Situacde 2. Chuvada 12 horas
Afluente 1 Afl 1 }
120 Legend
WS PFE
Ws PF7
WS PFE
WS PFS
Ground
110
100
20
E
g
s
o
20
70
80
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

Distancia & Foz (m)

33
RELATORIO FINAL. VOLUME 6

Versao Original — Dezembro de 2011

2\

gibb

ENGENHARA



Estudo Hidrolégico e Hidraulico das bacias Hidrogréaficas de Oeiras para elaboracéo de carta de zonas inundaveis de acordo com

Decreto-Lei r].° 115/2010
RELATORIO FINAL
VOLUME 6 — CARACTERIZACAO DAS CHEIAS NA RIBEIRA DA LAJE

Curva de Regolfo da Ribeira da Laje. Situagdo 2. Chuvada 12 horas
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5.4 ANALISE DOS RESULTADOS. IDENTIFICACAO DAS PRINCIPAIS SECCOES CRITICAS

Da analise dos resultados obtidos em seguida analisar-se-a e trogo a trogo, os resultados concretos do estudo
hidraulico realizado, consubstanciado nas cartas de areas inundaveis apresentadas, fim Ultimo deste trabalho.

Troco 1 — até km 0+168

Trata-se da zona de entrada da ribeira no concelho, até a confluéncia com a de Talaide. E uma area
praticamente sem ocupacéo e, como tal, sem qualquer risco de inundag&o para pessoas e bens.

Quanto a ribeira de Talaide, com um tragado essencialmente em zonas rurais, s6 apresenta duas zonas com
algum problema — na passagem hidraulica na zona urbana de Talaide e junto & confluéncia com a ribeira da
Laje, em que a area inundavel atinge zonas habitadas.

Troco 2 —km 0+168 a km 0+255

Este trogo corresponde & zona em frente & EB1 Pedro Alvares Cabral, escola essa que ndo sera afectada,
mesmo na situagdo de precipitagdo correspondente a um periodo de retorno de 100 anos.

Troco 3 —km 0+255 a km 1+119

Trata-se de um trecho que se desenvolve por uma zona essencialmente rural até préximo do Casal das
Chocas, em frente a Quinta dos Estrangeiros, no qual a area inundavel € normalmente pouco maior que 0
leito menor da ribeira. Assim, também nesta zona n&o se prevé a existéncia de qualquer tipo de riscos.

Troco 4 —km 1+119 a km 1+633

Este trogo, que se desenvolve até a confluéncia com a ribeira de Leido, apresenta caracteristicas
semelhantes aos anteriores. Assim, ndo se prevé que no mesmo possa ocorrer qualquer situagdo grave em
termos de cheias.

Quanto a ribeira de Leido, de uma maneira geral ndo apresenta grandes &reas inundaveis (normalmente essa
area é pouco maior do que 0 seu leito menor), havendo, no entanto, algumas situacdes a assinalar,
fundamentalmente consequéncia de sub-dimensionamento de passagens hidraulicas, com &reas inundaveis
que atingem arruamentos e zonas habitadas (embora estas em quantidade reduzida). Estéo nesse caso, por
exemplo, a zona junto a passagem hidraulica na Estrada de Talaide e a area préxima da praceta José
Afonso, no Casal das Chocas,

Troco 5 —km 1+633 a km 2+757

Mais uma vez semelhante aos anteriores, neste trecho — que termina junto a povoagdo da Laje, na
confluéncia com uma linha de agua canalizada na margem direita, a ribeira da Freiria — a linha de agua esta
bem encaixada, sendo a correspondente area inundavel pouco maior que o leito menor, ndo afectando
pessoas ou bens. Na zona final deste trecho verificam-se inundagdes na margem direita, consequéncia da
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insuficiéncia de seccdo na zona canalizada (a partir de junto a EB1 da Ribeira da Laje) desta linha de agua.
Assim, a &gua “salta” nessa singularidade, inundando toda a zona a jusante e escoando-se pelos
arruamentos até a ribeira da Laje.

Troco 6 —km 2+757 a km 2+805

E um trecho que termina imediatamente a montante da A5, apos a confluéncia com o afluente da margem
direita atras referido, e apresenta caracteristicas semelhantes ao anterior.

Troco 7 — km 2+805 a km 3+796

Este trogo desenvolve-se até a zona da Estagdo Agronémica Nacional e apresenta grandes areas inundaveis,
sendo que as zonas de montante e de jusante do mesmo — o bairro de Cacilhas e a propria Estacao,
respectivamente — sdo areas de risco, j& que sdo inundaveis e habitadas. A dimensdo destas areas €
consequéncia de uma secgéo insuficiente e de se tratar de uma zona muito plana.

Troco 8 —km 3+796 a km 3+946

Trata-se de um pequeno trecho semelhante ao anterior, tendo-se colocado uma secgdo de referéncia a
jusante para que se pudesse analisar a eventual interferéncia no escoamento dos pilares da passagem
superior.

Troco 9 — km 3+946 a km 4+294

Este trogo desenvolve-se até a travessia superior a ribeira, junto ao Centro Nacional de Protecgdo da
Produgéo Agricola. Também apresenta grandes &reas inundaveis ndo se atingindo, no entanto, as zonas
urbanas.

Troco 10 — km 4+294 a km 4+629

O extremo de jusante deste trecho é a singularidade na Rua do Aqueduto, junto @ Camara Municipal de
Oeiras. Mais uma vez tém-se grandes areas inundaveis que, como nos trogos anteriores, séo consequéncia
de insuficiéncia de secgéo, areas limitrofes planas e - aspecto determinante — passagens hidraulicas
subdimensionadas.

Troco 11 — km 4+629 a km 5+175

Este tro¢o desenvolve-se desde a Rua do Aqueduto até a passagem hidraulica em frente a Estufa Fria. Para
além dos problemas apontados nos trechos anteriores, nomeadamente a insuficiéncia de sec¢éo de vazéo e
de singularidades sub-dimensionadas, acresce que aqui se tem duas curvas sucessivas praticamente em
angulos rectos. Todos estes factores aliados fazem com que se trate de uma zona de grande risco, pois a
area inundavel atinge zonas urbanas de uma densidade populacional com algum significado.

Troco 12 — km 5+175 a km 5+498
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Na continuagdo do anterior, 0 extremo de jusante deste trecho é a passagem hidraulica junto ao Largo
Almirante Gago Coutinho. Corresponde a zona de parque e jardins, sendo que essa zona toda ela também é
uma area inundavel. Deste modo, e como se trata de um local de circulagao pedonal, também se torna uma
zona de elevado risco.

Troco 13 — km 5+498 a km 5+753

Este troco desenvolve-se até uma passagem hidraulica junto a Estagao de Tratamento e, em conjunto com o
seguinte, é talvez a zona de maior risco da ribeira, ja que apresenta grandes areas inundaveis em zonas
urbanas habitadas. Na margem direita a éarea inundavel atinge a Rua S. Pedro do Areeiro (e,
consequentemente, todo o bairro entre esta e a Rua D. Jodo de Castro) e, na esquerda, a Rua Dr. José
Joaquim de Almeida, pelo que toda a zona do Parque Almirante Gago Coutinho e do Pavilhdo Desportivo
serdo atingidos. As causas desta situacdo s&o as apontadas para os trogos anteriores.

Troco 14 — a partir do km 5+753

E o trecho final da ribeira, que se prolonga até ao rio Tejo. De um modo similar &s anteriores, é uma zona de
elevadissimo risco de ocorréncia de problemas em situagOes extremas de precipitagdo. Para além das raz0es
atras referidas, neste trogo existe uma particularidade adicional que ainda piora a situagao: o estrangulamento
do leito provocado pelo plateau criado para a implantagdo da Estacdo, que faz com que a sec¢éo de vazéo
ainda figue mais insuficiente.

Singularidades

Da analise dos resultados obtidos verifica-se que, em termos de capacidade de vazao, as singularidades mais
criticas da rede hidrogréfica da bacia da Laje e para as quais se verifica galgamento do tabuleiro da
ponte/pontdo mesmo para 0 cenario analisado menos gravoso de ocorréncia de cheias (situacdo 1 para o
periodo de retorno de 20 anos), englobam vérias passagens hidraulicas e duas na ribeira de Leido.

Na tabela seguinte apresentam-se as “singularidades” mais criticas com indicagdo do grau de perigosidade do
galgamento sobre o tabuleiro da ponte/pontdo. Foram estabelecidos trés graus de perigosidade:

e galgamento — quando se registam alturas de inundac&o inferiores a 0, 5m;
e galgamento grave — a altura de inundagéo varia entre 0,5e 1,5m

e galgamento muito grave - a altura de inundagao é superiora 1,5 m

s N. .
Dist a foz (m) Singularidade Tipo Tipo de Galgamento
Ribeira da Laje
4744 7 Ponte pedra na zona da Laje Galgamento grave
e Lagoas Park
3300 30 Ponte em pedra — Quinta de Galgamento grave
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S. Salvador
2065 37 Ponte Me'tall|ca na Estagao
Agrondmica Nacional
39 Ponte antiga em betédo na

Galgamento grave

1576 Quinta do Marqués Pombal Galgamento grave
Ponte antiga em bet&o na

1148 4 Quinta do Marqués Pombal Galgamento grave

1043 42 Ponte antiga em betdo na Galgamento grave

Quinta do Marqués Pombal
Ponte na Rua do
886 43 Desembargador em Oeiras Galgamento grave
Ponte metalica pedonal na
684 44 Zona da Estufa-fria / Parque Galgamento grave
Almirante Gago Coutinho
Ponte pedonal em bet&o no
544 45 Jardim Almirante Gago Galgamento grave
Coutinho
Ponte betdo/pedra no Largo
375 47 Almirante Gago Coutinho
Ponte Metalica pedonal junto
1o 48 3 ETAR em Oeiras

Galgamento grave

Galgamento grave
Ribeira de Leido
Passagem hidraulica em
2200 " betdo no Tagus Park

Ponte em betéo de acesso a
770 22.2 residéncia — Praceta José Galgamento grave
Afonso em Leido

Galgamento

As zonas com ocupacdo edificada adjacente a linha de agua e que poderéo ser afectadas, (com frequéncias
superiores a uma vez em 20 anos), abrangem:

e Zona a jusante da ribeira da Freiria, na confluéncia com a Ribeira da Laje e margem direita da ribeira
junto ao Lagoas Park.

e Na zona da Estagdo Agrondmica Nacional.
e Zona Urbana de Oeiras, desde a zona do Palacio do Marqués até a Foz.
e Na Ribeira de Leiéo, na zona urbana de Lei&o, junto a praceta José Afonso e R. Augusta.

Durante a ocorréncia da cheia centenaria, e analisando 0 que se passa nas varias singularidades da rede
hidrografica da bacia da Laje, verifica-se galgamento do tabuleiro das travessias em:

N Tipo de Galgamento
Dist a foz (m) o .
Singularidade Tipo Situagao 1 Situagdo 2
Ribeira da Laje
4744 ’ 7 ] Ponte pedra na zona da Laje ‘ Galgamento muito ‘ Galgamento muito
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—Av. D. Pedro V

e Tipo de Galgamento
Dist a foz (m) . .
Singularidade Tipo Situagao 1 Situagéo 2
e Lagoas Park grave grave
Ponte em pedra — Quinta de
3300 30 S. Salvador Galgamento muito | Galgamento muito
grave grave
2065 37 Ponte Metalica na Estagéo
Agrondmica Nacional Galgamento Grave | Galgamento Grave
1576 39 Ponte antiga em betdo na
Quinta do Marqués Pombal | Galgamento Grave | Galgamento Grave
Ponte antiga em betdo na Galgamento muito | Galgamento muito
1148 41 . -
Quinta do Marqués Pombal grave grave
Ponte antiga em betdo na Galgamento muito | Galgamento muito
1043 42 . o
Quinta do Marqués Pombal grave grave
Ponte na Rua do Galgamento muito | Galgamento muito
886 43 .
Desembargador em Oeiras grave grave
Ponte metalica pedonal na
684 44 Zona da Estufa-fria/ Parque | Galgamento muito | Galgamento muito
Almirante Gago Coutinho grave grave
Ponte pedonal em betéo no
544 45 Jardim Almirante Gago Galgamento muito | Galgamento muito
Coutinho grave grave
Ponte betdo/pedra no Largo | Galgamento muito | Galgamento muito
375 47 . :
Almirante Gago Coutinho grave grave
Ponte Metalica pedonal junto | Galgamento muito | Galgamento muito
110 48 . .
a ETAR em Oeiras grave grave
30 50 Passagem hidraulica na Via
Marginal Galgamento Grave | Galgamento Grave
Ribeira de Leido
Passagem hidrulica em
2200 11 beto no Tagus Park Galgamento Galgamento
Passagem hidraulica em
2109 13 betso o Tagus Park Galgamento Galgamento
Ponte em betéo de acesso a
783 221 residéncia — Praceta José Galgamento
Afonso em Leigo
Ponte em betéo de acesso a Galoamento muito
770 22.2 residéncia — Praceta José Galgamento grave g Ave
Afonso em Leido g
315 26 Pontdo em betdo na Estrada Galgamento Galgamento

Da analise de ocorréncia de problemas relacionados com inundagdes na ribeira da Laje (registadas pelo
CDOS e verificados in situ com técnicos dos Servigos de Proteccdo Civil, marcas de cheia, etc.) verifica-se
que as mesmas coincidem com as identificadas pela modelagéo hidraulica, para além da ribeira da freiria a
montante da zona canalizada, nomeadamente:

a) Ribeira da Freiria, a montante da zona canalizada e a jusante, na confluéncia com a ribeira da Laje;
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Figura 5.1 - Fotos da ribeira da Freiria Zona de confluéncia com Ribeira da Laje e Ribeira de Freiria na Zona de
Montante, antes da canalizagao

b) Quinta do Marqués de Pombal;

Figura 5.2 - Fotos de Fevereiro de 2008, da ribeira da Laje, na Quinta do Marqués de Pombal onde sao visiveis as
marcas de agua

40
RELATORIO FINAL. VOLUME 6

Versao Original — Dezembro de 2011



> MUNICIPIA, E.M., S.A.
Estudo Hidrolégico e Hidraulico das bacias Hidrogréaficas de Oeiras para

Municlpia, £V, < s'elaboracdo de carta de zonas inundaveis de acordo com Decreto-Lei n.c 115/2010
RELATORIO FINAL

VOLUME 6 — CARACTERIZACAO DAS CHEIAS NA RIBEIRA DA LAJE

c) Jardim Almirante Gago Coutinho e zona final da Laje (foz);

Figura 5.3 - Fotos de Fevereiro de 2008, da ribeira da Laje, no Jardim Almirante Gago Coutinho e zona final da
Ribeira da Laje, onde sao visiveis as marcas de dgua
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Figura 5.4 - Fotos das cheias de 1996, da ribeira da Laje, na Quinta do Marqués de Pombal e zona final da Ribeira
da Laje

Nos Desenhos do Volume 8 encontra-se a delimitagdo das areas inundadas para as Situagdes 1 € 2 e para 0s

periodos de retorno de 20, 50, 100 e 500 anos.

Tal como ja foi referido, para as zonas com ocupagéo edificada (dotadas de redes de drenagem pluvial, em
que as bacias drenantes néo coincidem com a delimitagdo das bacias efectuada com base na informagao
topografica) e/ou em zonas em que existem infra-estruturas que poder&o funcionar como zonas preferenciais
de escoamento (derivagéo e drenagem de caudais, que transbordam do curso de agua, para outros locais
fora da rede hidrografica), os resultados obtidos devem ser encarados como aproximagdes, podendo nédo
reproduzir o fendmeno real.

Com efeito, e de acordo com a proposta apresentada, para a identificagdo de niveis maximos da agua
verificados em zonas de ocupagéo urbana recorreu-se a marcas de cheia disponiveis e informagao local,
obtida, ndo sé junto das populagdes locais como de Entidades Oficiais, nomeadamente Corporagdes de
Bombeiros e Protecgéo Civil.

Deste modo, para as zonas urbanas conjugaram-se estes dois tipos de informagéo - campo e modelagao
hidraulica (que nao foi interrompida) - de modo a aumentar a fiabilidade dos resultados obtidos. No entanto,
estes resultados devem ser encarados com precaugao.
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6 DELIMITAGAO DA AREA INUNDADA PARA A CHEIA CENTENARIA. COMPARAGAO COM
ESTUDOS ANTERIORES

Analisando a zona afectada durante a ocorréncia da cheia centenaria e comparando com o estudo do CMO e
area adjacente, verifica-se que, mesmo para a Situagéo 2, a area inundavel é, de um modo geral, inferior no
da ribeira da Laje.

Analisando a zona afectada durante a ocorréncia da cheia centenaria e comparando com o estudo da CMO e
Area Adjacente Publicada (ver pegas desenhadas) verifica-se que, mesmo para a Situagdo 2 (condicBes
elevadas de humedecimento do solo aquando da ocorréncia da cheia), a area de risco € ligeiramente inferior,
apresentando contudo 0 mesmo tragado.

Com efeito, 0 MDT permite um mapeamento de acordo com a ocupagéo do terreno e ao longo do tempo tem
havido regularizagdes, constru¢do de muros, entre outras estruturas que alteram o mapa de inundacao.

A caracterizagéo hidroldgica do regime de cheia na bacia da ribeira da Laje, efectuada no @mbito do presente
estudo, conduz a valores de caudais de ponta superiores aos estimados em trabalhos anteriores. Analisados
os parametros de base, pdde-se verificar que os hietogramas utilizados representavam chuvadas menos
gravosas que o cenario 2 escolhido, para além da ocupagédo dos solos também ter mudado, levando
consequentemente a valores de CN superiores do que os adoptados em estudos anteriores.

Desconhecendo-se, no entanto, toda a informagao adoptada relativamente a valores de base e metodologias
que conduziram a delimitagdo da area inundavel constante dos estudos anteriores, ndo é possivel inferir
sobre as razdes das diferengas assinaladas.
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7 PRINCIPAIS CONCLUSOES E ORIENTAGOES PARA ESTUDOS POSTERIORES

No presente Volume 6 apresenta-se a caracterizagdo hidrolégica e hidraulica do regime de cheias na bacia
hidrogréfica da ribeira da Laje.

A principal condigdo meteoroldgica responsavel pela origem de elevados escoamentos e caudais nos cursos
de agua em estudo € a ocorréncia de chuvadas de grande intensidade sobre as sub-bacias.

Para a estimativa dos caudais de ponta de cheia circulantes na rede hidrografica da Laje recorreu-se a
aplicagao do programa HEC-HMS (modelo de simulagio do processo de transformagao de chuvadas intensas
em ondas de cheia), admitindo as chuvadas estabelecidas para o Cenério 2. Na simulagdo hidroldgica do
fendmeno de cheias foram analisadas duas situagdes distintas de condigdes de humidade no solo aquando
da ocorréncia dos fenémenos extremos:

e Situacdo 1 — Teor médio antecedente de agua no solo (correspondendo a condi¢ées AMCII do SCS)

e Situacdo 2 - Teor elevado antecedente de agua no solo (correspondendo a condi¢cées AMCIII do
SCS)

Verifica-se que os caudais de ponta de cheia, estimados para a rede hidrografica em estudo (que se
encontram enunciados no capitulo 4) séo superiores aos constantes de estudos ja realizados para a bacia da
ribeira da Laje.

No que respeita @ modelagéo hidraulica das cheias na rede hidrogréfica da Laje, os resultados obtidos
permitiram a revisao e actualizagdo da delimitagdo das zonas afectadas pelas cheias, tendo em consideragéo
quer a evolugédo da ocupagéo, quer a implementagao de obras entretanto realizadas.

Refira-se, no entanto, que para as zonas com ocupacao edificada (dotadas de redes de drenagem pluvial, em
que as bacias drenantes ndo coincidem com a delimitagdo das bacias efectuada com base na informagao
topografica) efou em zonas em que existem infra-estruturas que poderéo funcionar como zonas preferenciais
de escoamento (derivagéo e drenagem de caudais, que transbordam do curso de agua, para outros locais
fora da rede hidrogréfica), os resultados obtidos devem ser encarados como aproximagdes, podendo n&o
reproduzir o fendmeno real.

Com efeito, e de acordo com a proposta apresentada, para a identificacdo de niveis maximos da agua
verificados em zonas de ocupagdo urbana recorreu-se a marcas de cheia disponiveis e informagéo local,
obtida, ndo s6 junto das populagdes locais como de Entidades Oficiais, nomeadamente Corporagdes de
Bombeiros e Protecgéo Civil.

Deste modo, para as zonas urbanas conjugaram-se estes dois tipos de informagéo - campo e modelagao
hidraulica (que n&o foi interrompida) - de modo a aumentar a fiabilidade dos resultados obtidos. No entanto,
estes resultados devem ser encarados com precaucéo.
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Nas Pegas Desenhadas encontram-se as areas de risco de inundagdo delimitadas para as Situacdes 1e 2 e
associadas a varios cenarios de ocorréncia (periodos de retorno de 20, 50, 100 e 500 anos).

Da sua anélise verifica-se que, comparando com as areas afectadas para a cheia centenaria constantes dos
estudos da CMO, as agora determinadas s&o, de uma maneira geral, menores.

Em termos de conclusdo, pode dizer-se que os principais causadores de problemas em situagdes de cheia,
S80:

1) Nao implementagdo de érgaos de amortecimento, nomeadamente bacias de retengéo;
2) Passagens hidraulicas subdimensionadas;

3) Secgdes de vazao insuficientes;

4) Ocupagéo de zonas inundaveis;

5) Falta de manutengao nas ribeiras, nomeadamente limpeza dos leitos principais.

Finalmente, um aspecto que importa salientar € o de que todos os calculos efectuados foram-no no
pressuposto de que nao haveria, em simultdneo, uma situagéo de cheia no Rio Tejo, 0 que dificultaria a
descarga da ribeira e, como tal, poderia conduzir a um aumento das areas inundaveis. Para o fazer seriam
necessarios estudos mais profundos, nomeadamente sendo essa analise complementada, em simultaneo
também, com o funcionamento da rede de drenagem pluvial das zonas urbanas ribeirinhas e a adi¢éo de
outros factores condicionantes.
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QUADRO 1

SUB-BACIAS E TRECHOS DA REDE HIDROGRAFICA DA RIBEIRA DA LAJE. CARACTERISTICAS

1 - Sub-bacias elementares (modelo HMS - médulo precipitacdo/escoamento). Caracteristicas

Desi x Area da Comprimento et TGS EE Tempo de concentragao (h)
esignacgao extremas escoamento

sub-bacia bacia (km2) | lin. &gua (m) | montante | jusante CNII CNIll AMCII AMCIII
Sub-Laje 1 5.38 2835 201.0 165.0 85 94 1.17 0.82
Sub-Laje 2 2.29 2840 200.0 140.0 90 96 0.92 0.68
Sub-Laje 3 2.10 2070 210.0 115.0 89 96 0.73 0.53
Sub-Laje 4 2.02 2904 210.0 96.0 78 90 1.25 0.83
Sub-Laje 5 2.78 3843 190.0 96.0 83 93 1.58 1.07
Sub-Laje 6 4.06 4114 174.0 94.0 88 95 1.18 0.85
Sub-Laje 7 3.92 4455 208.0 79.0 83 93 1.37 0.93
Sub-Laje 8 1.77 2806 189.0 66.0 82 92 0.75 0.52
Sub-Laje 9 2.06 2157 142.0 49.0 84 93 0.60 0.43
Sub-Laje 10 0.62 1618 200.0 151.0 82 92 0.70 0.48
Sub-Laje 11 0.13 534 181.0 151.0 73 87 0.35 0.22
Sub-Laje 12 0.31 815 176.0 122.0 77 89 0.40 0.27
Sub-Laje 13 0.13 648 163.0 122.0 92 97 0.18 0.13
Sub-Laje 14 0.18 642 155.0 102.0 71 97 0.33 0.13
Sub-Laje 15 0.36 912 174.0 89.0 89 96 0.25 0.18
Sub-Laje 16 0.27 992 133.0 72.0 88 95 0.25 0.20
Sub-Laje 17 0.12 681 108.0 49.0 87 95 0.17 0.12
Sub-Laje 18 0.20 738 103.0 42.0 86 94 0.20 0.15
Sub-Laje 19 0.50 1216 118.0 36.0 83 93 0.38 0.25
Sub-Laje 20 0.30 905 95.0 28.0 81 92 0.28 0.18
Sub-Laje 21 0.65 933 174.0 121.0 85 94 0.38 0.27
Sub-Laje 22 0.47 731 166.0 106.0 86 94 0.27 0.20
Sub-Laje 23 0.13 494 133.0 96.0 83 93 0.18 0.13
Sub-Laje 24 0.05 401 125.0 89.0 88 95 0.12 0.10
Sub-Laje 25 0.12 715 123.0 80.0 91 97 0.22 0.17
Sub-Laje 26 0.24 1028 132.0 80.0 84 93 0.38 0.27
Sub-Laje 27 0.07 374 106.0 70.0 98 99 0.07 0.07
Sub-Laje 28 0.35 976 102.0 59.0 98 99 0.20 0.18
Sub-Laje 29 0.10 579 96.0 28.0 80 91 0.17 0.12
Sub-Laje 30 0.41 833 90.0 24.0 82 92 0.27 0.18
Sub-Laje 31 0.10 502 85.0 20.0 86 94 0.13 0.08
Sub-Laje 32 0.76 1426 101.0 17.0 87 95 0.42 0.30
Sub-Laje 33 2.13 3503 122.0 17.0 89 96 0.92 0.68
Sub-Laje 34 0.37 1166 72.0 10.7 80 91 0.43 0.28
Sub-Laje 35 1.26 2448 106.0 10.7 84 93 0.77 0.53
Sub-Laje 36 0.83 1232 75.0 10.7 86 94 0.42 0.30
Sub-Laje 37 0.41 1391 70.0 8.5 80 91 0.52 0.35
Sub-Laje 38 0.42 830 74.0 6.3 87 95 0.27 0.18
Sub-Laje 39 0.20 623 58.0 4.0 87 95 0.20 0.15
Sub-Laje 40 0.29 1441 64.0 2.7 89 96 0.45 0.33
Sub-Laje 41 1.00 2121 68.0 0.6 95 98 0.50 0.43
Sub-Laje 42 0.82 2587 66.5 0.2 96 99 0.67 0.55
Sub-Laje 43 0.95 1259 33.0 0.0 95 98 0.30 0.25

2 - Trechos da rede hidrogréafica (modelo HMS - médulo propagacao do escoamento. Muskingum). Caracteristicas

: = | Comprimento Gelzsen . .
Designagao talvegue L Declive Tempo de | N°médio de
do trecho trecho (m) montante jusante (km) (%) percurso (h) | trogos (X=0,2)
Trecho 1 1340 165 140 1.34 1.87 0.19 8
Trecho 2 1495 140 115 1.495 1.67 0.21 9
Trecho 3 2140 115 96 2.14 0.89 0.30 12
Trecho 4 365 96 94 0.365 0.55 0.05 2
Trecho 5 1365 94 80 1.365 1.03 0.19 8
Trecho 6 1242 80 66 1.242 1.13 0.17 7
Trecho 7 1184 66 48.45 1.184 1.48 0.16 6
Trecho 8 602 151 122 0.602 4.82 0.08 2
Trecho 9 405 122 102 0.405 4.94 0.06 2
Trecho 10 464 102 89 0.464 2.80 0.06 3
Trecho 11 480 89 72 0.48 3.54 0.07 3
Trecho 12 520 72 49 0.52 4.42 0.07 3
Trecho 13 459 49 42 0.459 1.53 0.06 3
Trecho 14 506 42 36 0.506 1.19 0.07 3
Trecho 15 505 36 28 0.505 1.58 0.07 3
Trecho 16 500 121 106 0.5 3.00 0.07 3
Trecho 17 376 106 96 0.376 2.66 0.05 2
Trecho 18 260 96 90 0.26 2.31 0.04 2
Trecho 19 314 90 80 0.314 3.18 0.04 2
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. ~ | Comprimento o . -
Designagao talvegue L Declive Tempo de | N°médio de
do trecho trecho (m) montante jusante (km) (%) percurso (h) | trogos (X=0,2)
Trecho 20 286 80 70 0.286 3.50 0.04 4
Trecho 21 284 70 59 0.284 3.87 0.04 2
Trecho 22 466 59 28 0.466 6.65 0.06 3
Trecho 23 512 28 24 0.512 0.78 0.07 3
Trecho 24 288 24 20 0.288 1.39 0.04 3
Trecho 25 376 20 17 0.376 0.80 0.05 2
Trecho 26 586 17 12 0.586 0.85 0.08 3
Trecho 27 20 10.74 10.68 0.02 0.30 0.02 1
Trecho 28 400 10.68 8 0.4 0.67 0.06 2
Trecho 29 347 8.46 6.25 0.347 0.64 0.05 2
Trecho 30 413 6.25 4 0.413 0.54 0.06 2
Trecho 31 370 4 2.65 0.37 0.36 0.05 2
Trecho 32 429 2.65 0.63 0.429 0.47 0.06 3
Trecho 33 165 0.63 0.2 0.165 0.26 0.02 1
Trecho 34 410 0.2 0 0.41 0.05 0.06 2
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QUADRO 2
HIETOGRAMAS DA PRECIPITAGAO INTENSA, COM DURAGAO DE 12 HORAS, PARA VARIOS CENARIOS DE OCORRENCIA
Incrementos de precipitacdo (mm
Intervalo ple Incrementos de precipitagdo (mm) Intervalo ple P Pitagao (mm)
tempo (min) tempo (min)
T=20 T=50 T=100 T=500 T=20 T=50 T=100 T=500

0 - 10 0.31 0.35 0.39 0.46 360 - 370 14.99 17.59 19.49 23.92
10 - 20 0.31 0.36 0.39 0.47 370 - 380 5.33 6.19 6.94 8.26
20 - 30 0.32 0.37 0.40 0.48 380 - 390 3.39 4.08 4.60 5.79
30 - 40 0.33 0.37 0.41 0.49 390 - 400 2.80 3.39 3.84 4.85
40 - 50 0.34 0.38 0.42 0.51 400 - 410 2.44 2.97 3.36 4.26
50 - 60 0.35 0.39 0.44 0.52 410 - 420 2.19 2.67 3.03 3.85
60 - 70 0.36 0.40 0.45 0.53 420 - 430 2.01 2.44 2.78 3.54
70 - 80 0.37 0.42 0.46 0.55 430 - 440 1.86 2.27 2.58 3.29
80 -9 0.38 0.43 0.47 0.56 440 - 450 1.74 2.13 2.42 3.09
90 - 100 0.39 0.44 0.49 0.58 450 - 460 1.64 2.01 2.29 2.93
100 - 110 0.40 0.45 0.50 0.60 460 - 470 1.56 1.91 2.18 2.78
110 - 120 0.41 0.47 0.52 0.62 470 - 480 1.48 1.82 2.08 2.66
120 - 130 0.42 0.48 0.53 0.64 480 - 490 1.42 1.75 1.99 2.56
130 - 140 0.44 0.50 0.55 0.66 490 - 500 1.36 1.68 1.92 2.46
140 - 150 0.45 0.52 0.57 0.69 500 - 510 131 1.62 1.85 2.38
150 - 160 0.47 0.54 0.60 0.71 510 - 520 1.27 1.56 1.79 2.30
160 - 170 0.49 0.56 0.62 0.74 520 - 530 1.23 1.52 1.73 2.23
170 - 180 0.51 0.58 0.65 0.77 530 - 540 1.19 1.47 1.68 2.17
180 - 190 1.17 1.45 1.66 2.14 540 - 550 0.52 0.60 0.66 2.35
190 - 200 1.21 1.49 171 2.20 550 - 560 0.50 0.57 0.63 0.76
200 - 210 1.25 1.54 1.76 2.26 560 - 570 0.48 0.55 0.61 0.73
210 - 220 1.29 1.59 1.82 2.34 570 - 580 0.46 0.53 0.58 0.70
220 - 230 1.34 1.65 1.88 2.42 580 - 590 0.45 0.51 0.56 0.67
230 - 240 1.39 1.71 1.95 251 590 - 600 0.43 0.49 0.54 0.65
240 - 250 1.45 1.78 2.03 2.61 600 - 610 0.42 0.48 0.53 0.63
250 - 260 1.52 1.86 2.13 2.72 610 - 620 0.40 0.46 0.51 0.61
260 - 270 1.60 1.96 2.23 2.85 620 - 630 0.39 0.45 0.49 0.59
270 - 280 1.69 2.07 2.35 3.01 630 - 640 0.38 0.43 0.48 0.57
280 - 290 1.80 2.20 2.50 3.19 640 - 650 0.37 0.42 0.47 0.56
290 - 300 1.93 2.35 2.67 3.41 650 - 660 0.36 0.41 0.45 0.54
300 - 310 2.09 2.55 2.90 3.68 660 - 670 0.35 0.40 0.44 0.53
310 - 320 231 2.80 3.18 4.04 670 - 680 0.34 0.39 0.43 0.51
320 - 330 2.61 3.16 3.58 4,52 680 - 690 0.33 0.38 0.42 0.50
330 - 340 3.06 3.69 4.17 5.26 690 - 700 0.33 0.37 0.41 0.49
340 - 350 3.86 4.63 5.22 6.10 700 - 710 0.32 0.36 0.40 0.48
350 - 360 5.27 6.16 6.79 8.99 710 - 720 0.31 0.35 0.39 0.46
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QUADRO 3

CHUVADA COM DURAGAO DE 12 HORAS. RESULTADOS DO MODELO HMS PARA A SITUAGAO 1 (CAUDAIS DE PONTA DE CHEIA E TEMPOS A QUE SAO
ATINGIDOS E VOLUMES DE CHEIA)

Periodo de retorno de 20 Periodo de retorno de 50 Periodo de retorno de 100 Periodo de retorno de 500
anos anos anos anos
Designaca | Area | Caudal | Tempo | Volume | Caudal | Tempo | Volume | Caudal | Tempo | Volume | Caudal | Tempo | Volume
0] da de da da de da da de da da de da da

no modelo | bacia | ponta ponta cheia ponta ponta cheia ponta ponta cheia ponta ponta cheia

HMS (km2) | (m3/s) (h) (dam3) (m3/s) (h) (dam3) (m3/s) (h) (dam3) (m3/s) (h) (dam3)
S“b—lLaJe— 538 | 37,0 06:51 | 61,36 46,9 06:551 | 79,13 54,4 06:50 | 93,07 71,7 06:50 | 126,59
Juncao_1 5,38 37,0 06:51 61,36 46,9 06:51 79,13 54,4 06:50 93,07 71,7 06:50 126,59
Trecho_1 5,38 36,8 07:03 61,36 46,6 07:02 79,13 54,2 07:02 93,07 71,3 07:01 126,59
S“b—ZLaJe— 2,29 21,0 06:40 | 72,62 257 06:40 | 91,35 29,3 06:39 | 105,88 37,5 06:39 | 140,49
Juncao_2 7,67 53,6 06:55 64,72 67,4 06:54 82,78 77,9 06:54 96,89 101,8 06:54 130,74
Trecho_2 7,67 53,3 07:07 64,72 67,0 07:07 82,78 77,5 07:07 96,89 101,3 07:07 130,74
S“b—gLaJe— 2,10 | 20,9 06:33 | 70,41 25,7 06:33 | 88,98 29,3 06:33 | 103,41 37,6 06:32 | 137,83
Juncao_3 9,77 64,6 07:03 65,94 81,1 07:03 84,11 93,6 07:03 98,29 122,1 07:02 132,26
Trecho_3 9,77 64,2 07:21 65,94 80,6 07:21 84,11 93,0 07:21 98,29 121,4 07:20 132,26
Sub_laje 5| 2,78 15,1 07:09 56,72 19,5 07:08 74,03 22,8 07:07 87,66 30,6 07:06 120,63
SUb—i‘aJe— 2,02 10,2 06:56 46,87 13,5 06:56 62,89 16,2 06:55 75,69 22,3 06:54 107,07
Juncao_4 | 14,57 87,4 07:17 61,54 110,8 07:17 79,25 128,8 07:16 93,13 169,6 07:16 126,55
Trecho_4 14,57 87,3 07:20 61,54 110,8 07:20 79,25 128,7 07:19 93,13 169,5 07:19 126,55
Sub_6l_aje_ 4,06 30,5 06:51 67,80 38,0 06:51 86,18 43,7 06:51 100,49 56,6 06:50 134,71

Juncao_5 | 18,63 1115 07:12 62,90 141,0 07:11 80,76 163,6 07:11 94,74 2151 07:10 128,33
Trecho_5 | 18,63 111,2 07:23 62,90 140,7 07:23 80,76 163,3 07:22 94,74 214,6 07:22 128,33

SUb—7Laje— 3,92 23,1 06:59 56,98 29,8 06:59 74,29 34,9 06:58 87,94 46,6 06:58 120,91
Juncao_6 | 22,55 131,3 07:19 61,87 166,6 07:18 79,63 193,7 07:18 93,55 255,3 07:17 127,04
Trecho_6 | 22,55 131,0 07:29 61,87 166,2 07:29 79,63 193,2 07:28 93,55 254,7 07:27 127,04
SUb—é_aje— 1,77 13,7 06:35 54,67 17,7 06:34 71,73 20,7 06:34 85,21 27,7 06:34 117,89
Juncao_7 | 24,32 136,6 07:28 61,35 173,5 07:28 79,06 201,8 07:27 92,95 266,3 07:26 126,37

Trecho_7 | 24,32 136,4 07:38 61,35 173,2 07:37 79,06 201,5 07:37 92,95 265,8 07:36 126,37

SUb—é_aje— 2,06 19,2 06:29 59,27 24,4 06:28 76,82 28,3 06:28 90,62 37,3 06:28 123,87
Juncao_A | 26,38 142,1 07:37 61,19 180,5 07:36 78,88 210,0 07:36 92,76 277,2 07:35 126,18
SUbibaje— 0,62 50 06:33 54,67 6,4 06:32 71,73 7,5 06:32 85,21 10,0 06:32 117,89
SUb—:lLaje—l 0,13 1,0 06:19 37,53 1,3 06:19 52,07 1,6 06:19 63,89 2,3 06:19 93,32
Juncao_8 | 0,75 5,6 06:31 51,70 7,3 06:30 68,32 8,6 06:30 81,52 11,6 06:29 113,63
Trecho_8 0,75 5,6 06:36 51,70 7,3 06:35 68,32 8,5 06:35 81,52 115 06:34 113,63
SUb—lzaje—l 0,31 2,7 06:21 45,02 3,6 06:21 60,77 4,2 06:21 73,38 59 06:20 104,40
SUbE:Lgaje— 0,13 2,5 06:13 77,70 3,0 06:13 96,73 3,4 06:13 111,45 4,3 06:13 146,39
Juncao_9 | 1,19 8,4 06:26 52,80 11,0 06:26 69,46 13,0 06:26 82,67 17,6 06:25 114,80
Trecho_9 1,19 8,4 06:30 52,80 11,0 06:30 69,46 12,9 06:29 82,67 17,5 06:29 114,80
SubIZaje_ 0,18 13 06:19 34,79 1,8 06:18 48,76 2,2 06:18 60,18 3,1 06:18 88,82
Juncao_10 | 1,37 9,3 06:28 50,43 12,2 06:27 66,74 14,5 06:27 79,71 19,8 06:26 111,39
Trecho_10 | 1,37 9,3 06:31 50,43 12,2 06:31 66,74 14,5 06:30 79,71 19,8 06:29 111,39
Sub_lsaje_l 0,36 5,8 06:15 70,32 7,2 06:15 88,88 8,1 06:15 103,31 10,4 06:15 137,73
Juncao_11 | 1,73 12,8 06:21 54,57 16,5 06:21 71,35 19,4 06:21 84,62 26,0 06:21 116,87
Trecho_11 | 1,73 12,7 06:25 54,57 16,4 06:25 71,35 19,2 06:26 84,62 25,8 06:25 116,87
SUbE(Lsaje— 0,27 4,2 06:15 68,36 52 06:15 86,74 59 06:15 101,06 7,6 06:15 135,29
Juncao_12 | 2,00 15,7 06:22 56,43 20,0 06:22 73,43 23,3 06:22 86,84 30,9 06:22 119,36
Trecho_12 | 2,00 15,6 06:26 56,43 19,8 06:26 73,43 231 06:27 86,84 30,7 06:27 119,36
Subisaje_ 0,12 2,0 06:13 65,72 2,5 06:13 83,91 29 06:13 98,10 3,7 06:12 132,10
Juncao_B | 2,12 16,4 06:25 56,96 20,9 06:26 74,02 24,3 06:26 87,48 32,2 06:26 120,08

Juncao_13 | 28,50 148,1 07:36 60,87 188,3 07:35 78,52 219,2 07:35 92,37 289,5 07:34 125,72
Trecho_13 | 28,50 148,0 07:40 60,87 188,2 07:39 78,52 219,1 07:39 92,37 289,3 07:38 125,72

S“bi'éaje— 020 | 32 06:13 | 6333 4,0 06:13 | 81,31 4,5 06:13 | 9537 5,9 06:13 | 129,14

Juncao_14 | 28,70 148,5 07:40 60,89 188,9 07:39 78,54 219,8 07:39 92,39 290,3 07:38 125,75
Trecho_14 | 28,70 148,4 07:44 60,89 188,7 07:43 78,54 219,6 07:43 92,39 290,1 07:42 125,75

S“bigaje— 0,50 5,6 06:20 | 56,72 7.1 06:20 | 74,03 8,2 06:20 | 87,66 10,9 06:20 | 120,63

Juncao_15 | 29,20 149,6 07:44 60,82 190,2 07:43 78,46 221,4 07:43 92,31 292,5 07:42 125,66
Trecho_15 | 29,20 149,5 07:48 60,82 190,1 07:47 78,46 221,2 07:47 92,31 292,3 07:46 125,66
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Juncao_G
Sub_Laje
20
Juncao_C
Sub_Laje
21
Juncao_16
Trecho_16
Sub_Laje
22
Juncao_17
Trecho_17
Sub_Laje
23
Juncao_18
Trecho 18
Sub_Laje
24
Juncao_19
Trecho 19
Sub_Laje
26
Sub_Laje
25
Juncao_20
Trecho_20
Sub_Laje_
27
Juncao_21
Trecho_21
Sub_Laje_
28
Juncao_22
Trecho_22
Sub_Laje_
29
Juncao_D
Juncao_23
Trecho_23
Sub_Laje_
30
Juncao_24
Trecho_24
Sub_Laje_
31
Juncao_25
Trecho_25
Juncao H
Sub_Laje
32
Juncao_F
Sub_Laje
33
Juncao_E
Juncao_26
Trecho_26
Sub_Laje
35
Sub_Laje
34
Juncao_27
Trecho_27
Sub_Laje
36
Juncao_28
Trecho_28
sub_Laje_3
7
Juncao_29
Trecho_29
Sub_Laje
38
Juncao_30
Trecho_30
Sub_Laje
39
Juncao_31
Trecho_31
Sub_Laje
40
Juncao_32
Trecho_32
Sub_Laje

29,20
0,30
0,30
0,65

0,65
0,65

0,47

1,12
1,12

0,13

1,25
1,25

0,05

1,30
1,30

0,24

0,12

1,66
1,66

0,07

1,73
1,73

0,35

2,08
2,08

0,10

2,18
31,68
31,68

0,41

32,09
32,09

0,10

32,19
32,19
32,19

0,76
0,76
2,13

2,13
35,08
35,08

1,26

0,37

36,71
36,71

0,83

37,54
37,54

0,41

37,95
37,95

0,42

38,37
38,37

0,20

38,57
38,57

0,29

38,86
38,86
1,00

149,5
3,5
3,5
7,7

7,7
7,6

6,7

12,9
12,8

19

13,8
13,8

1,0

14,1
14,0

2,7

2,1

17,6
17,5

1,7

17,9
17,9

7,3

20,7
20,6

14

211
155,8
155,7

52

156,6
156,6

1,8

156,8
156,7
156,7

9,3
9,3
18,9

18,9
165,2
165,0

10,3

3,5

169,0
168,9

9,9

170,8
170,7

3,5

171,6
1715

6,2

172,4
172,3

3,2

172,8
172,7
3,6

173,3
173,3
13,8

07:48
06:16
06:16
06:20

06:20
06:25

06:16

06:20
06:23

06:13

06:23
06:25

06:11

06:25
06:27

06:20

06:14

06:25
06:28

06:10

06:27
06:30

06:13

06:27
06:31

06:12

06:30
07:48
07:52

06:16

07:52
07:54

06:11

07:54
07:57
07:57

06:21
06:21
06:40

06:40
07:56
08:01

06:35

06:22

08:01
08:02

06:21

08:02
08:05

06:26

08:05
08:08

06:16

08:08
08:11

06:14

08:11
08:14

06:23

08:14
08:18
06:24

60,82
52,59
52,59
61,00

61,00
61,00

63,60

62,09
62,09

57,07

61,57
61,57

68,26

61,83
61,83

58,74

75,36

62,36
62,36

94,31

63,65
63,65

94,11

68,78
68,78

50,98

67,96
61,23
61,23

54,84

61,15
61,15

63,42

61,16
61,16
61,16

65,81
65,81
70,60

70,60
61,83
61,83

58,74

50,90

61,62
61,62

63,51

61,66
61,66

50,82

61,54
61,54

65,72

61,59
61,59

65,44

61,61
61,61

70,13

61,67
61,67
85,98

190,1
4,6
4,6
9,7

9,7
9,5

8,4

16,2
16,0

2,4

17,4
17,3

1,2

17,7
17,6

3,5

2,6

22,0
22,0

2,0

22,5
22,4

8,6

25,7
25,6

1,8

26,2
198,2
198,1

6,6

199,2
199,2

2,2

199,4
199,3
199,3

11,5
11,5
23,3

23,3
210,0
209,8

13,1

4,5

2149
2149

12,4

217,3
217,2

4,6

218,3
218,2

7,8

2194
219,2

4,0

219,8
219,7
4,4

220,5
220,4
16,5

07:47
06:16
06:16
06:20

06:20
06:24

06:16

06:20
06:23

06:13

06:22
06:25

06:11

06:24
06:27

06:20

06:14

06:25
06:27

06:10

06:27
06:30

06:13

06:27
06:31

06:12

06:30
07:47
07:51

06:15

07:51
07:53

06:11

07:53
07:56
07:56

06:21
06:21
06:40

06:40
07:55
08:00

06:35

06:22

08:00
08:01

06:21

08:01
08:04

06:25

08:04
08:07

06:15

08:07
08:10

06:14

08:10
08:13

06:23

08:13
08:17
06:24

78,46 221,2 07:47 92,31 292,3 07:46 125,66

69,40 53 06:16 82,72 7,2 06:16 115,09
69,40 5,3 06:16 82,72 7,2 06:16 115,09
78,77 11,2 06:20 92,70 14,6 06:20 126,20
78,77 11,2 06:20 92,70 14,6 06:20 126,20
78,77 11,0 06:24 92,70 14,4 06:24 126,20
81,59 9,6 06:16 95,66 12,5 06:16 129,42
79,95 18,6 06:20 93,94 24,4 06:20 127,56
79,95 18,5 06:23 93,94 24,2 06:23 127,56
74,38 2,8 06:13 88,03 3,7 06:13 121,00
79,37 20,0 06:22 93,32 26,2 06:22 126,87
79,37 19,9 06:25 93,32 26,1 06:24 126,87
86,65 13 06:11 100,97 1,7 06:11 135,19
79,65 20,4 06:24 93,62 26,7 06:24 127,19
79,65 20,3 06:27 93,62 26,5 06:26 127,19
76,28 4,0 06:20 90,06 53 06:20 123,31
94,26 2,9 06:14 108,89 3,7 06:14 143,67
80,22 254 06:25 94,21 33,2 06:24 127,82
80,22 25,4 06:27 94,21 33,1 06:27 127,82
113,90 2,2 06:10 128,95 2,8 06:10 164,45
81,58 25,9 06:27 95,61 33,8 06:27 129,30
81,58 25,8 06:30 95,61 33,7 06:29 129,30
113,70 9,5 06:13 128,75 11,8 06:13 164,25
86,99 29,5 06:27 101,19 38,3 06:27 135,19
86,99 29,4 06:31 101,19 38,2 06:31 135,19
67,55 2,1 06:12 80,71 2,8 06:12 112,78
86,10 30,1 06:31 100,25 39,1 06:30 134,16

78,90 230,6 07:46 92,77 304,7 07:45 126,14
78,90 230,5 07:50 92,77 304,5 07:49 126,14

71,91 7,7 06:15 85,39 10,3 06:15 118,07

78,81 231,8 07:50 92,67 306,3 07:49 126,04
78,81 231,8 07:53 92,67 306,2 07:52 126,04

81,40 2,5 06:11 95,47 3,3 06:11 129,23

78,82 232,1 07:53 92,68 306,6 07:52 126,05
78,82 232,0 07:56 92,68 306,5 07:55 126,05
78,82 232,0 07:56 92,68 306,5 07:55 126,05

84,00 13,2 06:21 98,20 17,1 06:21 132,20
84,00 13,2 06:21 98,20 17,1 06:21 132,20
89,17 26,6 06:40 103,60 34,2 06:40 138,02
89,17 26,6 06:40 103,60 34,2 06:40 138,02

79,56 2443 07:55 93,46 322,6 07:54 126,91
79,56 2441 07:59 93,46 322,3 07:58 126,91

76,28 15,3 06:35 90,06 20,2 06:34 123,31

67,47 5,3 06:22 80,63 7,2 06:22 112,69

79,33 250,1 07:59 93,22 330,3 07:58 126,64
79,33 250,0 08:00 93,22 330,3 07:59 126,64

81,49 14,2 06:21 95,56 18,5 06:21 129,33

79,38 2529 08:00 93,27 334,0 07:59 126,70
79,38 2527 08:03 93,27 333,8 08:02 126,70

67,38 54 06:25 80,54 7,3 06:25 112,59

79,25 2540 08:03 93,13 335,6 08:02 126,55
79,25 253,9 08:06 93,13 335,4 08:05 126,55

83,91 8,9 06:15 98,10 11,5 06:15 132,10

79,30 255,3 08:06 93,19 337,2 08:05 126,61
79,30 255,1 08:10 93,19 337,0 08:09 126,61

83,62 4,6 06:13 97,82 59 06:13 131,81

79,32 255,8 08:10 93,21 337,8 08:08 126,64
79,32 255,6 08:13 93,21 337,7 08:12 126,64

88,69 50 06:23 103,12 6,5 06:22 137,53

79,39 256,6 08:13 93,28 339,0 08:12 126,72
79,39 256,5 08:16 93,28 338,8 08:15 126,72
105,37 18,4 06:24 120,30 23,0 06:23 155,60
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41
Juncao_33
Trecho 33
Sub_Laje

42
Juncao_34
Trecho 34
Sub_Laje

43
Juncao_35

39,86
39,86

0,82

40,68
40,68

0,95
41,63

175,7
175,7

10,0

177,8
177,7

16,3
179,9

08:18
08:19

06:30

08:19
08:22

06:17
08:22

62,28
62,28

88,39

62,81
62,81

85,78
63,33

223,4
223,4

11,9

226,0
225,9

19,4
228,6

08:17
08:18

06:30

08:18
08:21

06:17
08:21

80,04 260,0 08:16 93,96 343,3 08:15 127,44
80,04 259,9 08:17 93,96 343,3 08:16 127,44

107,86 13,3 06:30 122,84 16,6 06:30 158,22

80,60 262,9 08:17 94,54 347,1 08:16 128,06
80,60 262,8 08:21 94,54 346,9 08:20 128,06

105,17 21,6 06:17 120,10 26,9 06:17 155,40
81,16 265,9 08:21 95,13 350,9 08:19 128,69
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QUADRO 4

CHUVADA COM DURAGAO DE 12 HORAS. RESULTADOS DO MODELO HMS PARA A SITUAGAO 2 (CAUDAIS DE PONTA DE CHEIA E TEMPOS A QUE SAO
ATINGIDOS E VOLUMES DE CHEIA)

Periodo de retorno de 20 Periodo de retorno de 50 Periodo de retorno de 100 Periodo de retorno de 500
anos anos anos anos
Designacao | Areada | Caudal | Tempo | Volume | Caudal | Tempo | Volume | Caudal | Tempo | Volume | Caudal | Tempo | Volume
de da da de da da de da da de da da

no modelo bacia ponta ponta cheia ponta ponta cheia ponta ponta cheia ponta ponta cheia
HMS (km2) (m3/s) (h) (dam3) (m3/s) (h) (dam3) (m3/s) (h) (dam3) (m3/s) (h) (dam3)
Sub_Laje_1 5,38 57,5 06:36 83,15 68,9 06:36 102,44 77,5 06:36 117,30 97,1 06:35 152,50
Juncao_1 5,38 57,5 06:36 83,15 68,9 06:36 102,44 77,5 06:36 117,30 97,1 06:35 152,50
Trecho_1 5,38 56,9 06:48 83,15 68,2 06:47 102,44 76,7 06:47 117,30 96,2 06:47 152,50
Sub_Laje 2 2,29 27,8 06:31 88,59 33,0 06:30 108,06 36,9 06:30 123,04 45,9 06:30 158,42
Juncao_2 7,67 78,8 06:43 84,77 94,4 06:42 104,11 106,0 06:42 119,02 132,7 06:42 154,27
Trecho_2 7,67 78,1 06:55 84,77 93,5 06:55 104,11 105,0 06:55 119,02 1315 06:55 154,27
Sub_Laje_3 2,10 28,6 06:25 88,59 33,9 06:25 108,06 37,8 06:25 123,04 47,1 06:25 158,42
Juncao_3 9,77 91,1 06:53 85,59 109,2 06:53 104,96 1227 06:53 119,88 153,7 06:52 155,16
Trecho_3 9,77 90,2 07:11 85,59 108,1 07:11 104,96 121,5 07:11 119,88 152,2 07:10 155,16
Sub_laje_5 2,78 25,6 06:45 80,48 30,9 06:45 99,66 34,9 06:45 114,45 44,0 06:44 149,53
Sub_Laje 4 2,02 19,5 06:37 72,90 23,9 06:36 91,64 27,1 06:36 106,17 34,7 06:36 140,78
Juncao_4 14,57 121,7 07:04 82,86 146,5 07:04 102,10 165,1 07:04 116,94 207,6 07:04 152,09
Trecho 4 14,57 121,6 07.07 82,86 146,4 07:07 102,10 165,0 07:07 116,94 207,5 07:07 152,09
Sub_Laje 6 4,06 43,4 06:37 85,78 51,7 06:37 105,17 58,0 06:37 120,10 72,5 06:37 155,40
Juncao 5 18,63 152,9 06:51 83,50 184,3 06:51 102,77 207,9 06:50 117,63 261,5 06:50 152,81
Trecho_5 18,63 152,4 07:03 83,50 183,7 07:03 102,77 207,3 07:03 117,63 260,7 07:02 152,81
Sub_Laje 7 3,92 38,6 06:40 80,48 46,5 06:40 99,66 52,5 06:40 114,45 66,1 06:39 149,53
Juncao_6 22,55 182,4 06:57 82,97 220,2 06:57 102,23 248,6 06:57 117,08 313,0 06:57 152,24
Trecho 6 22,55 181,7 07:08 82,97 2194 07:08 102,23 2477 07:08 117,08 311,9 07:07 152,24
Sub_Laje_8 1,77 22,7 06:25 77,89 27,4 06:24 96,93 30,9 06:24 111,65 39,0 06:24 146,59
Juncao_7 24,32 189,3 07.07 82,60 228,7 07:07 101,84 258,4 07:07 116,68 325,7 07:06 151,83
Trecho_7 24,32 188,8 07:17 82,60 228,1 07:17 101,84 257,7 07:17 116,68 324,7 07:16 151,83
Sub_Laje 9 2,06 29,4 06:21 80,48 35,3 06:21 99,66 39,6 06:21 114,45 49,8 06:21 149,53
Juncao_A 26,38 196,0 07:16 82,44 237,1 07:16 101,67 268,0 07:16 116,51 338,0 07:16 151,65
Sub_Laje 10| 0,62 8,2 06:23 77,89 9,9 06:23 96,93 11,2 06:23 111,65 14,1 06:23 146,59
Sub_laje_11 0,13 2,1 06:14 65,72 2,6 06:14 83,91 2,9 06:14 98,10 3,8 06:14 132,10
Juncao_8 0,75 9,6 06:21 75,78 11,6 06:21 94,67 13,1 06:21 109,30 16,6 06:20 144,07
Trecho_8 0,75 9,4 06:26 75,78 11,4 06:26 94,67 12,9 06:26 109,30 16,3 06:26 144,07
Sub_laje_12 0,31 49 06:15 70,41 6,0 06:15 88,98 6,8 06:15 103,41 8,7 06:15 137,83
Sub_Laje_13| 0,13 2,9 06:11 91,36 3,5 06:11 110,90 3,8 06:11 125,92 4,7 06:11 161,37
Juncao 9 1,19 14,2 06:19 76,08 17,3 06:19 94,96 19,6 06:19 109,58 25,0 06:18 144,34
Trecho_9 1,19 14,2 06:23 76,08 17,2 06:23 94,96 19,5 06:23 109,58 24,8 06:22 144,34
Sub_Laje 14| 0,18 4,1 06:11 91,36 49 06:11 110,90 54 06:11 125,92 6,7 06:11 161,37
Juncao_10 1,37 15,9 06:21 78,09 19,2 06:21 97,06 21,8 06:21 111,73 27,6 06:20 146,57
Trecho_10 1,37 15,8 06:24 78,09 19,2 06:24 97,06 21,7 06:24 111,73 27,5 06:24 146,57
Sub_laje_15 0,36 7,6 06:12 88,59 9,0 06:12 108,06 10,0 06:12 123,04 12,4 06:12 158,42
Juncao_11 1,73 20,8 06:16 80,28 25,1 06:16 99,35 28,2 06:16 114,08 35,6 06:16 149,04
Trecho_11 1,73 20,5 06:20 80,28 24,7 06:20 99,35 27,8 06:21 114,08 35,1 06:20 149,04
Sub_Laje 16| 0,27 54 06:13 85,78 6,5 06:13 105,17 7,2 06:13 120,10 9,0 06:13 155,40
Juncao_12 2,00 24,3 06:18 81,02 29,2 06:18 100,13 32,8 06:18 114,89 41,3 06:18 149,90
Trecho_12 2,00 24,0 06:23 81,02 28,9 06:23 100,13 32,4 06:23 114,89 40,8 06:23 149,90
Sub_Laje_17| 0,12 2,7 06:11 85,78 3,2 06:11 105,17 3,6 06:11 120,10 4,4 06:11 155,40
Juncao_B 2,12 25,1 06:22 81,29 30,1 06:22 100,42 33,8 06:22 115,19 42,5 06:22 150,21
Juncao_13 28,50 204,5 07:15 82,35 247,6 07:15 101,58 280,0 07:15 116,41 353,4 07:15 151,54
Trecho_13 28,50 204,4 07:19 82,35 247,3 07:19 101,58 279,7 07:19 116,41 353,1 07:18 151,54
Sub_Laje_18| 0,20 4,3 06:12 83,15 51 06:12 102,44 57 06:12 117,30 7,1 06:11 152,50
Juncao_14 28,70 205,0 07:19 82,36 248,1 07:19 101,59 280,6 07:19 116,42 354,2 07:18 151,55
Trecho_14 28,70 204,7 07:23 82,36 247,8 07:23 101,59 280,3 07:23 116,42 353,8 07:22 151,55
Sub_Laje_19| 0,50 8,8 06:15 80,48 10,6 06:15 99,66 11,9 06:15 114,45 14,9 06:15 149,53
Juncao_15 29,20 206,3 07:23 82,32 249,7 07:23 101,55 282,4 07:23 116,38 356,6 07:22 151,52
Trecho_15 29,20 206,0 07:28 82,32 249,4 07:27 101,55 282,1 07:27 116,38 356,2 07:27 151,52
Juncao G 29,20 206,0 07:28 82,32 249,4 07:27 101,55 282,1 07:27 116,38 356,2 07:27 151,52
Sub_Laje 21| 0,65 11,6 06:15 83,15 13,9 06:15 102,44 15,5 06:15 117,30 19,4 06:15 152,50
Juncao_16 0,65 11,6 06:15 83,15 13,9 06:15 102,44 15,5 06:15 117,30 19,4 06:15 152,50
Trecho_16 0,65 11,3 06:20 83,15 13,4 06:20 102,44 15,0 06:20 117,30 18,8 06:19 152,50
Sub_Laje 22| 0,47 9,3 06:13 83,15 11,1 06:13 102,44 12,4 06:13 117,30 15,5 06:13 152,50
Juncao_17 1,12 18,6 06:16 83,15 22,3 06:16 102,44 24,9 06:16 117,30 31,2 06:16 152,50
Trecho_17 1,12 18,4 06:19 83,15 21,9 06:19 102,44 24,5 06:19 117,30 30,7 06:19 152,50
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Sub_Laje_23| 0,13 2,8 06:11 80,48 34 06:11 99,66 3,8 06:11 114,45 4,7 06:11 149,53
Juncao_18 1,25 19,7 06:19 82,87 23,5 06:19 102,15 26,4 06:19 117,01 33,0 06:19 152,19
Trecho_18 1,25 19,6 06:21 82,87 23,4 06:21 102,15 26,2 06:21 117,01 32,8 06:21 152,19

Sub_Laje_24| 0,05 1.2 06:10 85,78 14 06:10 105,17 15 06:10 120,10 19 06:10 155,40
Juncao_19 1,30 20,0 06:21 82,98 23,9 06:21 102,26 26,8 06:21 117,13 33,5 06:21 152,31
Trecho_19 1,30 19,9 06:24 82,98 23,7 06:23 102,26 26,6 06:23 117,13 33,2 06:23 152,31

Sub_Laje_26| 0,24 4,2 06:16 80,48 50 06:16 99,66 5,6 06:16 114,45 7,0 06:15 149,53

Sub_Laje_25| 0,12 2,6 06:12 91,36 31 06:12 110,90 3,4 06:12 125,92 4,2 06:12 161,37
Juncao_20 1,66 24,3 06:22 83,23 28,9 06:22 102,51 32,4 06:22 117,38 40,5 06:21 152,57
Trecho_20 1,66 24,2 06:24 83,23 28,9 06:24 102,51 32,3 06:24 117,38 40,5 06:24 152,57

Sub_Laje_27| 0,07 1,7 06:10 97,24 2,0 06:10 116,86 2,3 06:10 131,92 2,8 06:10 167,45
Juncao_21 1,73 24,7 06:24 83,79 29,4 06:24 103,09 33,0 06:24 117,96 41,2 06:23 153,17
Trecho_21 1,73 24,6 06:26 83,79 29,3 06:26 103,09 32,8 06:26 117,96 41,1 06:26 153,17

Sub_Laje_28| 0,35 7,5 06:13 97,24 8,8 06:13 116,86 9,8 06:13 131,92 12,1 06:12 167,45
Juncao_22 2,08 27,8 06:24 86,06 33,2 06:24 105,41 37,1 06:24 120,31 46,4 06:24 155,57
Trecho_22 2,08 27,7 06:28 86,06 33,0 06:28 105,41 37,0 06:28 120,31 46,2 06:28 155,57

Sub_Laje_29| 0,10 2,1 06:11 75,36 2,5 06:11 94,26 2,9 06:11 108,89 3,6 06:11 143,67
Juncao_D 2,18 28,3 06:28 85,57 33,7 06:28 104,90 37,8 06:28 119,79 47,2 06:27 155,03

Sub_Laje_20| 0,30 5,8 06:13 77,89 7,0 06:13 96,93 7,8 06:13 111,65 9,9 06:13 146,59
Juncao_C 0,30 5,8 06:13 77,89 7,0 06:13 96,93 7,8 06:13 111,65 9,9 06:13 146,59
Juncao_23 31,68 2141 07:27 82,51 259,3 07:27 101,74 293,4 07:27 116,57 370,8 07:26 151,71
Trecho_23 31,68 213,8 07:31 82,51 259,0 07:31 101,74 2931 07:31 116,57 370,4 07:30 151,71

Sub_lLaje_30| 0,41 7,9 06:13 77,89 9,6 06:13 96,93 10,7 06:13 111,65 13,5 06:13 146,59
Juncao_24 32,09 215,0 07:31 82,45 260,5 07:31 101,68 294.8 07:31 116,51 372,5 07:30 151,65
Trecho_24 32,09 2149 07:34 82,45 260,4 07:33 101,68 2947 07:33 116,51 372,4 07:33 151,65

Sub_Laje_31| 0,10 2,3 06:10 83,15 2,7 06:10 102,44 31 06:10 117,30 3,8 06:10 152,50
Juncao_25 32,19 215,2 07:34 82,45 260,7 07:33 101,68 295,0 07:33 116,51 372,9 07:33 151,65
Trecho_25 32,19 215,0 07:37 82,45 260,5 07:36 101,68 294.8 07:36 116,51 372,6 07:36 151,65
Juncao H 32,19 2150 07:37 82,45 260,5 07:36 101,68 294.8 07:36 116,51 372,6 07:36 151,65

Sub_Laje_33| 2,13 25,9 06:30 88,59 30,8 06:30 108,06 34,4 06:30 123,04 42,8 06:30 158,42
Juncao_E 2,13 25,9 06:30 88,59 30,8 06:30 108,06 34,4 06:30 123,04 42,8 06:30 158,42

Sub_Laje_32| 0,76 13,1 06:17 85,78 15,6 06:17 105,17 17,4 06:17 120,10 21,7 06:16 155,40
Juncao_F 0,76 13,1 06:17 85,78 15,6 06:17 105,17 17,4 06:17 120,10 21,7 06:16 155,40
Juncao_26 35,08 224,8 07:36 82,89 272,5 07:36 102,14 308,4 07:35 116,99 390,1 07:35 152,14
Trecho_26 35,08 2245 07:41 82,89 272,1 07:40 102,14 308,1 07:40 116,99 389,6 07:40 152,14

Sub_Laje_ 35| 1,26 16,2 06:25 80,48 19,5 06:25 99,66 21,9 06:25 114,45 27,5 06:25 149,53

Sub_lLaje_34| 0,37 59 06:16 75,36 7,2 06:16 94,26 8,1 06:16 108,89 10,3 06:16 143,67
Juncao_27 36,71 229,3 07:41 82,74 278,1 07:40 101,98 314.,9 07:40 116,82 398,4 07:39 151,97
Trecho_27 36,71 229,2 07:42 82,74 278,0 07:41 101,98 314,8 07:41 116,82 398,3 07:41 151,97

Sub_Laje_36| 0,83 14,2 06:16 83,15 16,9 06:16 102,44 18,9 06:16 117,30 23,7 06:16 152,50
Juncao_28 37,54 2315 07:42 82,74 280,9 07:41 101,99 318,1 07:41 116,83 402,5 07:41 151,98
Trecho_28 37,54 231,3 07:45 82,74 280,6 07:45 101,99 317.8 07:44 116,83 402,2 07:44 151,98

sub_Laje_37| 041 6,1 06:18 75,36 7,4 06:18 94,26 8,3 06:18 108,89 10,6 06:18 143,67
Juncao_29 37,95 232,4 07:45 82,66 282,0 07:45 101,90 319,4 07:44 116,74 404,2 07:44 151,89
Trecho_29 37,95 232,3 07:48 82,66 281,8 07:48 101,90 319,2 07:47 116,74 404,0 07:47 151,89

Sub_Laje_38| 0,42 8,6 06:13 85,78 10,2 06:13 105,17 11,4 06:13 120,10 14,1 06:13 155,40
Juncao_30 38,37 233,4 07:48 82,70 283,2 07:47 101,94 320,7 07:47 116,78 406,0 07:47 151,93
Trecho_30 38,37 233,1 07:51 82,70 282,9 07:51 101,94 320,4 07:51 116,78 405,6 07:50 151,93

Sub_lLaje_39| 0,20 4,3 06:12 85,78 52 06:12 105,17 5,7 06:12 120,10 7,1 06:11 155,40
Juncao_31 38,57 233,7 07:51 82,71 283,6 07:51 101,96 321,2 07:51 116,80 406,6 07:50 151,94
Trecho_31 38,57 233,5 07:54 82,71 283,4 07:54 101,96 321,0 07:54 116,80 406,3 07:53 151,94

Sub_Laje_40| 0,29 4,9 06:18 88,59 5,8 06:17 108,06 6,5 06:17 123,04 8,1 06:17 158,42
Juncao_32 38,86 234,3 07:54 82,76 284.3 07:54 102,00 322,0 07:54 116,84 407,7 07:53 151,99
Trecho_32 38,86 234,1 07:58 82,76 284,1 07:58 102,00 321,8 07:57 116,84 407.,4 07:57 151,99

Sub_Laje_41| 1,00 15,4 06:21 94,31 18,1 06:21 113,90 20,1 06:21 128,95 24,9 06:21 164,45
Juncao_33 39,86 236,8 07:58 83,05 287,4 07:57 102,30 325,6 07:57 117,15 412,3 07:57 152,30
Trecho_33 39,86 236,7 07:59 83,05 287,4 07:59 102,30 325,5 07:59 117,15 412,2 07:58 152,30

Sub_Laje_42| 0,82 11,4 06:26 97,24 13,3 06:26 116,86 14,8 06:26 131,92 18,3 06:25 167,45
Juncao_34 40,68 239,0 07:59 83,33 290,2 07:59 102,59 328,7 07:59 117,45 416,3 07:58 152,61
Trecho_34 40,68 238,8 08:03 83,33 289,9 08:02 102,59 328,5 08:02 117,45 415,9 08:01 152,61

Sub_lLaje_43| 0,95 18,1 06:15 94,31 21,3 06:15 113,90 23,7 06:15 128,95 29,3 06:15 164,45
Juncao_35 41,63 241,2 08:03 83,59 292,9 08:02 102,85 331.,9 08:02 117,71 420,3 08:01 152,88
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CHUVADA DE 12 HORAS. RESULTADOS DA APLICAGAO DO MODELO HEC-RAS PARA A SITUAGAO 1. PRINCIPAIS PARAMETROS DO ESCOAMENTO PARA
0S PERIODOS DE RETORNO DE 20, 50, 100 E 500 ANOS

1 - PERIODO DE RETORNO DE 20 ANOS

Dista | Singulari- Caudais (m3/s) conds | o da Cotla da| Velocidades do escoamento (m/s) dpc‘)lt:sri

foz(m) | daden® total | M.esq | Leito | M.dta | talvegue | agua enrégia média | M.esq | Leito | M.dta (m) '
Troco 1 5800 142.1 3.37 13868  0.05 4845 5269 52.25 2.04  0.49 2.21 029 4.2
5.728.407 142.1 142.1 4845 5134 5225  4.29 4.29 2.9
5 613.438 148.1 148.1 4712 4947 5134 7.61 7.61 2.4
5.483.265 148.1  46.84 101.26 4599 4819  49.25 43 2.67 5.98 2.2
5218.82 148.1 148.1 4151 4363  45.03 5.55 5.55 2.1
4.979.802 148.1  24.62 122.44 1.04 3848 4118 425 463 2.57 5.66 133 2.7
Troco 2 ooa 500 148.1 142.75 5.35 3518 37.92 39.23 5.09 5.77 122 2.7
4.748.838 L7 Bridge 0.0
4742 54 149.6 0.11 143.32 6.18 35.18 37.44 3864 471 0.74 5.44 117 23
4.549 686 149.6 527 140.96 3.37 32.08 3537 3673  4.68 1.28 5.47 1.61 3.3
4.305.223 149.6 0.03 14865  0.92 28.64  31.87 33.34 544 052 5.56 1.31 3.2
4.215.844 155.8 413 14419 7.49 279 3096  32.19 435 1.48 5.28 1.31 3.1
3.878.664 155.8 0.04 1406  15.16 2432 2749 2821 345 039 3.94 1.63 3.2
3577228 155.8 1.31 11164 4285 215 2552 214 063 3.15 1.21 4.0
3.489.457 155.8 1855 136.31 0.94 2057 2337 2455 456 2.07 5.66 082 28
Troco 3 3303727 156.7 1415 117.13 2541 1828  22.04  22.46 2.61 1.24 3.68 152 3.8
3.300.033 L30 Bridge 0.0
3.296.898 156.7 0 156.7 0 18.18  20.51 22 5.91 0.21 5.91 008 23
3118.68 156.7  21.62 131.09 3.99 1653  19.96  20.36 2.72 1.32 3.48 1.09 34
3.112.215 L32 Bridge 0.0
3.102.975 156.7 5.86 150.35 0.5 16.49  19.17 2026  4.32 14 476 096 2.7
3.027.747 165.2  19.32  137.6 8.27 15.88  19.46 19.5 204 093 2.68 092 36
2.998.793 L33 Bridge 0.0
2972323 165.2 153 163.33 0.34 15.08  18.38 2.78 0.53 2.92 055 3.3
2965111 165.2 1.48 160.96 2.76 15.08 1818  18.65 3.2 0.59 3.46 1.04 31
2.953.996 L34 Bridge 0.0
2 937 962 165.2 2.79  162.29 0.11 15 17.79  18.61 372 064  4.08 051 28
2 655.031 165.2 144.13  21.07 1213 1459 1552 4.17 5.94 138 25
roco 4 2:357.443 165.2 0.16 91.68  73.37 10.07 12.87 13.24 1.68  0.47 3.71 1 28
2185.8 165.2 0.06 41.85 123.3 8.95 12.01 0.82 0.14 1.71 07 31
2 076.535 171.6 258 4528 100.52 8.46 1189  11.53 074 058 1.53 064 34
2.069.912 L37 Bridge 0.0
2 062.895 171.6 0.09 117.02 54.5 8.34 1097  11.56 2.58 0.33 5.14 1.25 2.6
1929 711 172.4  59.26 6228  50.86 7.95 1082  10.85 0.95 0.8 2.17 065 2.9
1.923.961 L38 Bridge 0.0
1912734 172.4  66.01 89.88 16,51 7.94 1057  10.86 1.51 1.07 3.15 068 26
1.761.859 172.4  80.89 7121 20.3 6.24  9.82 1 079 2.04 06 36
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1.583.875 172.4 1393 8801 70.86 4.93 8.52 8.86 1.66 0.92 3.47 112 36
1.575.367 L39 Bridge 0.0
1,569 242 172.8 547 111.79 5553 4.43 8.31 8.7 1.76 0.71 3.33 097 39
1.336.747 172.8 10.16 6593 96.71 3.67 7.57 0.96 0.56 1.99 075 3.9
1.245.579 172.8 871 103.93  60.65 3.23 7.03 7.43 1.8 1.31 3.53 1.01 38
1239.47 L40 Culvert 0.0
1233793 173.3 135.13  38.17 3.16 6.75 7.19 2.01 3.27 085 3.6
1157581 173.3 3864 3488  99.79 3.16 6.81 6.18 0.64 0.57 1.25 057 37
1.152.596 L41 Bridge 0.0
1.143.832 173.3 4286 40.65 89.79 3.1 6.8 0.65 0.61 1.23 055 3.7
1.067.437 173.3 56.72 5484 61.74 2.97 6.74 0.75 0.68 1.37 056 3.8
1.053.775 173.3 50.13 53.96 69.2 2.97 6.73 5.96 0.82 0.73 1.42 0.66 3.8
1.049.034 L42 Bridge 0.0
1.042.099 173.3  50.07 63  60.23 2.85 6.7 0.85 0.72 1.53 0.65 3.9
8.935.173 173.3  66.37 9242 1451 2.43 6.52 6.03 1.14 0.84 1.97 057 41
8.805.322 L43 Culvert 0.0
8.656.596 173.3 1496 14596  12.38 2.39 5.9 6.58 2.61 1.06 3.97 08 35
6.991.495 1757 1838 7359 83.74 1.37 5.26 455 1.03 0.64 1.64 087 39
6.926.912 L44 Bridge 0.0
6.811.864 175.7 1407 6497  96.67 1.37 5.24 1 0.59 1.59 087 3.9
5 566.188 175.7 2031 5255 102.83 0.6 5.2 4.21 0.6 0.45 1.1 051 4.6
5.489.062 L45 Bridge 0.0
5 406.052 175.7 16.64  42.04 117.02 0.57 5.18 0.57 0.42 0.99 052 46
4.403.822 175.7 3226 102.15  41.29 0.42 5.03 1.02 0.64 1.65 0.68 4.6
3.801.928 175.7 62.63 100.05 15.13 0.3 4.98 4.4 0.89 0.63 1.51 043 47
3.695.654 L47 Culvert 0.0
360.442 177.8 6158 101.63 1458 0.12 4.93 0.81 0.62 1.28 035 48
1.199.522 179.9 89.47 51.29 39.14 0.02 4.81 4.41 0.6 0.48 1.44 05 48
1.128.937 L48 Bridge 0.0
1.060.101 179.9 4584 76.19 57.87 0.02 473 458 0.79 0.46 1.81 067 47
3.131.275 179.9 179.9 0.02 1.51 2.96 5.86 5.86 15
1.695.673 L50 Bridge 0.0
1139421 179.9 179.9 0.02 1.94 2.99 4.54 454 1.9
4.681.178 18.9 18.9 4039 4185 42.35 3.12 3.12 15
Afl3 | 223.247 18.9 6.62 9.72 2.56 32.77 3523 3526 0.36 0.23 1.04 019 25
145.47 FREIRIA Culvert 0.0
2.125.906 18.9 18.9 17.85 19.46  19.94 3.06 3.06 1.6
2.412.888 7.7 0.55 6.05 6.3 119.46 121.75 121.78 0.67 0.37 1.02 053 2.3
2389.76 L11 Culvert 0.0
2.373.494 12.9 02 1147 1.23 117.52 118.87 119.3 2.45 0.7 3.03 1.02 14
2.322.828 12.9 051  12.01 0.38 114.47 117.38 117.41 0.68 0.26 0.81 019 29
2311.28 L13 Culvert 0.0
Afl 2 2.294.327 12.9 12.9 11351 11456 116.51 6.19 6.19 1.1
2.242.158 12.9 12.9 111.88 112.95 113.77 4.01 4.01 1.1
2.198.704 12.9 12.9 1112 11225 112.75 3.13 3.13 1.1
2.171.975 12.9 4.67 8.23 110.63 111.93 112.01 1.11 0.76 1.52 1.3
2.160.055 L15 Culvert 0.0

2.148.337 12.9 11.04 1.86 109.82 110.69 110.8 1.45 1.78 0.9
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2.075.365 12.9 6.74 6.16 107.98 108.59 109.25 2.28 4,78 145 0.6
2.039.995 12.9 0.01 8.03 4.86 107.08 108.26 108.31 0.72 0.2 1.17 0.44 1.2
1.995.502 12.9 0.12 11.93 0.85 105.82 108.25 108.26 0.43 0.12 0.51 0.16 2.4
1.983.149 L18 Culvert 0.0
1.976.208 12.9 12.9 105.18 106.06 110.18 9 9 0.9
1.921.443 12.9 12.9 103.76 105.33 105.95 3.49 3.49 1.6
1.858.995 12.9 12.9 102.07 103.34 104.11 3.87 3.87 1.3
1.776.891 12.9 12.9 100.11 101.17 101.77 3.43 3.43 1.1
1.750.302 12.9 12.9 99.58 101.07 101.46 2.79 2.79 15
1.653.121 12.9 12.9 96.78 97.96 98.65 3.69 3.69 1.2
1.560.036 12.9 12.9 94.09 95.18 95.93 3.86 3.86 1.1
1.404.531 12.9 12.08 0.82 90.96 91.94 92.51 2.71 3.45 0.65 1.0
1.259.837 12.9 12.9 86.3 87.34 88.12 3.91 3.91 1.0
1.147.955 12.9 12.9 83.23 84.46 85.16 3.7 3.7 1.2
1.050.026 12.9 12.9 80.91 81.95 82.58 35 35 1.0
9.969.476 12.9 17.6 0 77.87 80.62 80.96 2.59 2.59 0.11 2.8
9.943.398 L22.1 Culvert 0.0
9.914.161 17.6 0.01 15.06 2.54 77.4 80.34 80.9 2.92 0.23 3.53 1.46 2.9
9.804.744 17.6 1.35 15.07 1.18 77.4 80.51 80.7 1.64 0.74 2.06 074 31
9.778.911 L22.2 Culvert 0.0
9.755.188 17.6 0.26 14.74 2.59 77.4 80.07 80.68 2.93 0.81 3.75 1.48 2.7
9.591.849 17.6 17.6 77.4 79.52 80.1 3.35 3.35 2.1
8.688.189 17.6 4.81 12.07 0.72 75.94 76.81 77.9 3.27 1.77 5.48 161 0.9
8.286.409 17.6 17.6 73.49 74.59 76.17 5.56 5.56 11
7.856.042 17.6 17.6 72.28 73.68 74.59 4.22 4.22 14
7.756.711 L23 Culvert 0.0
7.590.005 17.9 17.9 70.54 71.04 84.38 16.18 16.18 0.5
717.558 17.9 17.9 68.53 69.75 70.93 481 481 1.2
6.632.901 17.9 17.9 66.23 67.71 68.85 4.73 4.73 15
6.031.188 17.9 20.7 64.23 66.46 66.91 2.96 2.96 2.2
6.006.696 L24 Bridge 0.0
5.976.381 20.7 20.7 63.65 66.04 66.71 3.62 3.62 24
5.665.457 20.7 20.7 62.54 63.72 65.21 5.39 5.39 1.2
5.291.472 20.7 20.7 61.43 63.08 63.84 3.85 3.85 1.7
5.234.298 L26 Culvert 0.0
5.164.498 20.7 20.7 61.05 62.86 63.43 3.34 3.34 1.8
4.896.241 20.7 20.67 0.03 59.84 61.43 62.57 4.69 4.74 0.62 1.6
4.867.767 L28 Bridge 0.0
482.344 20.7 0.02 20.68 59.73 60.84 62.05 4.84 0.74 4.87 11
402.458 20.7 20.7 56.8 58.29 59.41 4.69 4.69 1.5
2.989.224 20.7 0.06 20.64 50.33 51.21 52.86 5.62 0.9 5.71 0.9
2.101.372 20.7 20.7 41.99 43.59 45.88 6.7 6.7 1.6
1.781.213 8.4 8.4 117.23 118.24 118.49 221 221 1.0
1.686.553 8.4 8.4 112.57 113.35 113.98 3.52 3.52 0.8
1.568.561 8.4 8.4 105.76 106.7 107.71 4.46 4.46 0.9
1.409.973 8.4 8.4 99.72 101.03 101.75 3.75 3.75 1.3
1.325.779 8.4 8.4 96.96 98.11 98.82 3.73 3.73 1.2
1.253.691 8.4 8.4 95.49 96.44 96.89 2.97 2.97 1.0
1.205.186 8.4 8.4 94.33 95.39 95.82 2.92 2.92 1.1
1.153.367 8.4 12.8 92.55 93.84 94.27 2.89 2.89 1.3
1.145.018 L6 Culvert 0.0
1.138.351 12.8 12.8 92.32 93.51 93.85 2.57 2.57 1.2
1.017.957 12.8 12.79 0.01 89.67 90.65 91.06 2.82 2.85 0.25 1.0
Afl 1 970.39 12.8 12.8 88.57 90.12 90.51 2.77 2.77 1.6
9.151.857 12.8 12.8 86.52 87.74 88.49 3.84 3.84 1.2
8.371.727 12.8 12.8 84.01 85.14 85.85 3.73 3.73 1.1
792.932 12.8 12.8 82.31 83.02 83.85 4.05 4.05 0.7
6.890.503 12.8 12.8 79.96 80.53 80.79 2.24 2.24 0.6
614.249 12.8 12.73 0.07 76.18 77.83 78.23 2.75 2.82 0.44 1.6
5.349.855 12.8 12.8 72.85 74.03 74.98 4.31 4.31 1.2
4.966.626 12.8 12.8 70.8 71.34 72.29 4.32 4.32 0.5
428.763 12.8 12.8 66.29 67.4 68.44 451 451 11
3.553.634 12.8 0.23 11.55 1.01 64.58 65.93 66.56 3.07 0.85 3.69 1.34 14
2.607.493 12.8 6.85 5.72 0.23 61.46 62.51 63.49 3.43 2.6 5.91 1.84 1.1
1.202.337 12.8 12.8 55.18 56.24 57.35 4.66 4.66 1.1
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RELATORIO FINAL
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QUADRO 5 (2/8)
2 - PERIODO DE RETORNO DE 50 ANOS

Dista | Singulari- Caudais (m3/s) SeiEde | Coeda Cotada| Velocidades do escoamento (m/s) | Altura

foz (m) dade n° total | M.esq | Leito | M.dta | talvegue | agua enrlégia média | M.esq | Leito | M.dta do(nt?sc.
Troco 1 5800 180.5 11.35 168.76 0.4 48.45  53.18 52.8 1.93 0.67 2.22 039 47
5.728.407 180.5 180.37 0.13 4845 5159 5282 4.88 491 048 3.1
5.613.438 188.3 188.3 4712  49.82 51.74 7.92 7.92 2.7
5.483.265 188.3  64.44 123.86 4599  48.39  49.56 451 2.83 6.52 2.4
5218.82 188.3 188.3 4151 439 4553 6.04 6.04 2.4
4.979.802 188.3  34.62 151.72 1.95 38.48 4151  43.02 4.89 2.85 6.1 132 3.0
Troco 2 , oca 200 188.3 0.01 17442 13.88 35.18 38.18  39.57 5.16 0.29 6.26 1.62 3.0
4.748.838 L7 Bridge 0.0
4742 54 190.2 1.96 149.03  39.21 3518 38,59  39.01 2.61 0.93 3.52 1.38 3.4
4.549 686 190.2  10.46 174.41 5.33 32.08 3568  37.19 4.83 1.38 6.03 1.84 36
4.305.223 190.2 0.32 187.97 1.91 28.64 3217 3391 5.89 0.94 6.11 158 35
4.215.844 198.2 6.41 177.84  13.95 279 3119 32.63 471 1.62 5.97 167 3.3
3.878.664 198.2 041 17481  22.99 2432 2781 28.64 3.67 0.68 4.25 1.87 35
3.577.228 198.2 342 130.14 64.63 215  25.87 2.18 0.82 3.27 137 4.4
3.489.457 198.2  28.49 165.69 4.02 2057 2359  24.87 4.7 2.36 6.12 1.34 3.0
Troco 3 3303727 199.3  19.28 14656  33.46 18.28 2214 2291 3.16 1.55 4.47 1.87 3.9
3.300.033 L30 Bridge 0.0
3.296.898 199.3 0.33 198.57 0.4 18.18  20.94  22.47 5.73 0.98 5.86 066 2.8
3118.68 199.3  30.31 163.27 5.72 16.53  20.19 20.8 3.07 1.55 4.01 1.25 3.7
3.112.215 L32 Bridge 0.0
3.102.975 199.3 1566 181.69 1.94 16.49 19.81  20.73 3.62 1.28 4.43 1.13 33
3.027.747 209.8 29.02 168.18 1259 15.88 19.75  19.87 2.22 1.08 2.99 1.1 3.9
2.998.793 L33 Bridge 0.0
5972323 209.8 461 204.24 0.95 15.08 18.78 2.87 0.68 3.14 07 37
2965.111 209.8 4.85 200.41 4.54 15.08 1852  19.13 3.37 0.87 3.79 119 34
2.953.996 L34 Bridge 0.0
2.937.962 209.8 9.54 200.05 0.21 15 18.1  19.05 3.79 0.99 4.41 059 3.1
2 655.031 209.8 169.98  39.82 12.13 1477 1569 3.87 6.53 141 26
Troce 4 2357443 209.8 043 96.72 112.65 10.07 13.02  13.36 1.7 0.58 3.68 117 3.0
2185.8 209.8 028 47.62 161.89 895 12.15 0.91 0.22 1.85 08 3.2
2 076.535 218.3 32.8 53.75 131.75 8.46 12 11.67 0.87 0.67 1.76 077 35
2.069.912 L37 Bridge 0.0
2 062.895 218.3 0.72 12922  88.36 834 11.09 1171 2.6 0.56 5.4 15 28
1.929 711 219.4 7762 6896  72.82 795 1097  10.96 1.03 0.9 2.28 075 3.0
1.923.961 L38 Bridge 0.0
1.912.734 219.4  89.95 102.58  26.87 794 1069  11.01 1.63 1.25 3.42 082 28
1.761.859 219.4 107.78 81.41  30.22 6.24 9.98 1.09 0.89 2.17 07 37
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1583875 2194 2219 9386 103.75 493 873 903 168 103 346 126 38
1.575.367 L39 Bridge 0.0
1569242 2198 967 127.23  82.89 443 847 888 187 08 362 118 40
1.336.747 2198  17.1 6887 133.83 367  7.94 092 062 185 077 43
1.245.579 219.8 14 9105 11546 323 776 762 105 061 243 077 45
1239.47 L40 Culvert 0.0
1233793 2205 151.83  68.67 316 7.01 7.4 1.9 329 098 39
1157581 2205 5154  39.23 129.73 316 713 632 066 062  1.28 06 4.0
1.152.596 L41 Bridge 0.0
1.143.832 2205 5573 457 119.08 31 712 068 066 126 059 4.0
1.067.437 2205 72 6294 8556 297 7.07 08 075 144 064 41
1.053.775 2205 6435 638 92.34 297 705 615  0.89 08 152 073 41
1.049.034 L42 Bridge 0.0
1.042.099 2205 6528 7335 8187 285  7.02 0.92 08 163 073 42
8.935.173 2205 8846 108.17  23.87 243 684 632 121 093 21 068 4.4
8.805.322 L43 Culvert 0.0
8.656.596 2205 2524 169.14  26.12 239 625 693 243 103 414 103 39
6.991 495 2234 2636 89.16 107.88 137 555 479 116 076 182 099 4.2
6.926.912 L44 Bridge 0.0
6.811.864 2234 2031 788 124.29 137 553 1.13 07 178 099 42
5 566.188 2234 2777  60.98 134.65 06 548 439 066 051 119 058 49
5.489.062 L45 Bridge 0.0
5 406.052 2234 2287  49.45 151.09 057  5.47 064 049 108 059 49
4.403.822 2234 4479 12229  56.32 042  5.29 114 076 185 08 49
3.801.928 2234 8526 11671  24.03 03 525 464 096 072 164 051 50
3.695.654 L47 Culvert 0.0
360.442 226 80.23 120.94  24.83 012  5.22 086 068 139 043 51
1.199.522 2286 12383 5391 50.86 0.02 51 455 061 052 142 053 51
1.128.937 L48 Bridge 0.0
1.060.101 2286 7861 7567 7432 002  5.06 073 051 164 067 50
3.131.275 228.6 228.6 002 174 344 6.4 6.4 1.7
1.695.673 L50 Bridge 0.0
1139421 228.6 228.6 002 219 348 507 5.07 2.2
4.681.178 23.3 23.3 4039 4201 4256  3.29 3.29 1.6
Afl3 | 223.247 233 833 117 327 3277 3528 3532 042 027 121 022 25
145.47 FREIRIA Culvert 0.0
2.125.906 23.3 23.3 0 17.85 1978  20.8 2.8 28 006 1.9
2.412.888 97 072 74 808 11946 12188 121.92 074 034 115 06 24
2389.76 L11 Culvert 0.0
2.373.494 162 037 1384 199 11752 119.05 11949 241 072  3.14 11 15
2.322.828 162 083 1452 085 11447 11764 11767 071 029 088 024 32
2311.28 L13 Culvert 0.0
Afl2  2.294.327 16.2 16.2 11351 11522 11566  2.92 2.92 17
2.242.158 16.2 16.2 111.88 113.07 113.97 422 4.22 1.2
2.198.704 16.2 16.2 1112 11236 11295  3.39 3.39 1.2
2.171.975 162 617 10.03 11063 112.06 11215  1.16 08 158 1.4
2.160.055 L15 Culvert 0.0

2.148.337 16.2 13.91 2.29 109.82 110.75 110.88 1.59 19 0.9
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2.075.365 16.2 7.6 8.6 107.98 108.61 109.31 2.45 5.08 1.68 0.6
2.039.995 16.2 0.04 7.66 8.5 107.08 108.66 108.68 0.44 0.17 0.75 0.33 1.6
1.995.502 16.2 0.35 14.1 1.75 105.82 108.65 108.66 0.38 0.13 0.48 0.17 2.8
1.983.149 L18 Culvert 0.0
1.976.208 16.2 16.2 105.18 106.23 109.42 7.91 7.91 11
1.921.443 16.2 16.2 103.76 105.49 106.15 3.61 3.61 1.7
1.858.995 16.2 16.2 102.07 103.53 104.29 3.87 3.87 1.5
1.776.891 16.2 16.2 100.11 101.28 101.95 3.63 3.63 1.2
1.750.302 16.2 16.2 99.58 101.22 101.65 2.92 2.92 1.6
1.653.121 16.2 16.2 96.78 98.08 98.85 3.88 3.88 1.3
1.560.036 16.2 16.2 94.09 95.32 96.16 4.06 4.06 1.2
1.404.531 16.2 14.36 1.84 90.96 91.99 92.65 2.78 3.79 0.91 1.0
1.259.837 16.2 16.2 86.3 87.47 88.34 4.15 4.15 1.2
1.147.955 16.2 16.2 83.23 84.6 85.37 3.91 3.91 14
1.050.026 16.2 0 16.2 0 80.91 82.08 82.77 3.67 0.05 3.68 0.16 1.2
9.969.476 16.2 20.06 1.94 77.87 81.08 81.25 1.58 1.93 055 3.2
9.943.398 L22.1 Culvert 0.0
9.914.161 22 0.01 17.31 4.67 77.4 80.63 81.15 2.77 0.25 3.51 158 3.2
9.804.744 22 2.41 18.39 1.2 77.4 80.78 80.99 1.58 0.84 2.2 044 34
9.778.911 L22.2 Culvert 0.0
9.755.188 22 0.32 17.47 4.21 77.4 80.31 80.97 2.99 0.81 3.96 1.65 2.9
9.591.849 22 22 77.4 79.72 80.36 3.54 3.54 2.3
8.688.189 22 6.64 14.3 1.06 75.94 76.87 78.11 3.43 1.94 5.95 1.78 0.9
8.286.409 22 22 73.49 74.76 76.47 5.81 5.81 1.3
7.856.042 22 22 72.28 73.86 74.88 4.49 4.49 1.6
7.756.711 L23 Culvert 0.0
7.590.005 22.5 22.5 70.54 71.13 83.73 15.73 15.73 0.6
717.558 225 225 68.53 69.85 71.26 5.27 5.27 1.3
6.632.901 225 225 66.23 67.89 69.15 4.98 4.98 1.7
6.031.188 22.5 25.7 64.23 66.68 67.17 3.11 3.11 2.5
6.006.696 L24 Bridge 0.0
5.976.381 25.7 25.7 63.65 66.28 67.01 3.78 3.78 2.6
5.665.457 25.7 25.7 62.54 63.82 65.51 5.76 5.76 1.3
5.291.472 25.7 25.7 61.43 63.26 64.07 3.99 3.99 1.8
5.234.298 L26 Culvert 0.0
5.164.498 25.7 25.7 61.05 63.06 63.69 35 35 2.0
4.896.241 25.7 25.52 0.18 59.84 61.61 62.85 481 4.96 0.93 1.8
4.867.767 L28 Bridge 0.0
482.344 25.7 0.05 25.65 59.73 60.97 62.33 5.14 0.92 5.18 1.2
402.458 25.7 25.7 56.8 58.48 59.71 4.92 4.92 1.7
2.989.224 25.7 0.24 25.46 50.33 51.31 53.19 5.9 1.27 6.12 1.0
2.101.372 25.7 25.7 41.99 43.8 46.31 7.02 7.02 1.8
1.781.213 11 11 117.23 118.35 118.63 2.33 2.33 11
1.686.553 11 11 0 112.57 113.43 114.17 3.8 3.82 042 0.9
1.568.561 11 11 105.76 106.82 107.98 4.77 4.77 1.1
1.409.973 11 11 99.72 101.17 101.99 4.01 4.01 1.5
1.325.779 11 11 96.96 98.25 99.06 3.99 3.99 1.3
1.253.691 11 11 95.49 96.55 97.07 3.21 3.21 11
1.205.186 11 11 94.33 95.51 96.01 3.13 3.13 1.2
1.153.367 11 16.5 92.55 94.01 94.49 3.06 3.06 1.5
1.145.018 L6 Culvert 0.0
1.138.351 16.5 16.5 92.32 93.65 94.03 2.73 2.73 1.3
1.017.957 16.5 16.33 0.17 89.67 90.73 91.21 2.92 3.06 0.52 11
Afl 1 970.39 16.5 0.37 15.87 0.26 88.57 90.36 90.66 2.15 0.49 2.49 0.49 1.8
9.151.857 16.5 16.5 86.52 87.85 88.7 4.06 4.06 1.3
8.371.727 16.5 16.5 84.01 85.28 86.07 3.94 3.94 1.3
792.932 16.5 16.5 82.31 83.11 84.1 441 441 0.8
6.890.503 16.5 16.5 79.96 80.6 80.89 241 241 0.6
614.249 16.5 16.04 0.46 76.18 77.99 78.42 2.7 2.94 0.7 1.8
5.349.855 16.5 16.4 0.1 72.85 74.15 75.22 4.43 4.6 0.64 1.3
4.966.626 16.5 16.5 70.8 71.42 72.54 4.7 4.7 0.6
428.763 16.5 16.5 66.29 67.51 68.68 4.78 4.78 1.2
3.553.634 16.5 0.39 14.75 1.36 64.58 66.19 66.87 3.12 0.9 3.84 1.32 1.6
2.607.493 16.5 9.39 6.78 0.33 61.46 62.57 63.71 3.79 2.98 6.5 2.08 1.1
1.202.337 16.5 16.5 55.18 56.38 57.64 4.99 4.99 1.2
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QUADRO 5 (3/8)
3 - PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS

Dista | Singulari- Caudais (m3/s) CeiEde | Coeda Cotada| Velocidades do escoamento (m/s) | Altura

foz (m) dade n° total | M.esq | Leito | M.dta | talvegue | agua enrlégia média | M.esq | Leito | M.dta do(nt?sc.
Troco 1 5800 210 1856 190.43 1.01 48.45 5349 5311 1.91 0.78 2.26 0.47 5.0
5.728.407 210 208.65 1.35 48.45  51.93 53.2 4.85 5.02 08 35
5.613.438 219.2 2195 197.25 4712 50.81  52.02 4.38 1.79 5.22 3.7
5.483.265 219.2 104.33  114.8 0.07 4599  49.38  49.79 2.76 2.1 3.88 047 3.4
5218.82 219.2 219.2 0 4151 4409 4577 6.35 6.35 019 26
4.979.802 219.2  48.89 162.98 7.33 38.48  42.63 3.1 1.71 453 121 42
Troco 2 , oca 200 219.2 0.16 196.67  22.37 35.18  38.35 39.8 5.18 0.66 6.57 1.84 3.2
4.748.838 L7 Bridge 0.0
4742 54 221.4 209 169.15 50.16 35.18 3881 39.26 2.7 0.66 3.73 1.5 36
4.549 686 2214  17.43 197.09 6.87 32.08 3588 3751 4.95 1.68 6.38 1.98 38
4.305.223 221.4 08  217.7 2.89 28.64 3239  34.27 6.18 1.18 6.5 1.75 3.8
4.215.844 230.6 852 20231 19.78 279 3133 3292 4.99 1.76 6.46 1.96 3.4
3.878.664 230.6 1.16 199.38  30.06 24.32 28.1  28.94 3.65 0.85 4.35 1.88 3.8
3.577.228 230.6 52 14538  80.02 215  26.06 2.29 0.96 3.46 15 46
3.489.457 230.6  36.27 186.92 7.41 2057  23.75 25.1 4.79 2.5 6.4 169 3.2
Troco 3 3303727 230.6 23.77 168.12  40.11 18.28  22.24 23.2 3.51 1.78 4.98 212 4.0
3.300.033 L30 Bridge 0.0
3.296.898 232 3.89 214.02  14.09 18.18 2213  22.78 3.34 1.06 3.93 1.25 4.0
3118.68 232 38.08 186.29 7.63 16.53 2043 2111 3.19 1.63 4.25 1.35 3.9
3.112.215 L32 Bridge 0.0
3.102.975 232 2357 205.61 2.83 16.49  20.03  21.02 3.72 1.49 4.65 1.23 35
3.027.747 244.1 359 19247 15.74 15.88  19.89  20.12 2.4 1.19 3.28 1.23 4.0
2.998.793 L33 Bridge 0.0
2972.323 244.1 9.19 233.29 1.62 15.08  19.07 2.9 0.87 3.26 079 4.0
2 965.111 244.1 8.21 229.81 6.08 15.08 1876  19.46 3.49 1.03 4.02 1.28 3.7
2.953.996 L34 Bridge 0.0
2.937.962 2441  16.42 227.38 0.3 15 1834  19.34 3.82 1.18 459 063 33
2 655.031 244.1 186.91  57.19 12.13  14.84 15.8 3.98 6.98 166 2.7
Troce 4 2357443 244.1 0.7 102.03 141.38 10.07 13.09  13.44 1.78 0.66 3.76 1.3 3.0
2185.8 244.1 06 51.76 191.74 895 12.25 0.98 0.27 1.94 0.87 323
2 076.535 254 3814 59.93 155.94 8.46  12.07 11.76 0.96 0.74 1.92 086 3.6
2.069.912 L37 Bridge 0.0
2 062.895 254 1.75 137.58 114.66 834  11.17 11.8 2.66 0.75 5.58 1.67 28
1.929 711 2553 9154  73.96 89.8 795 11.07 11.04 1.09 0.97 2.36 082 3.1
1.923.961 L38 Bridge 0.0
1.912.734 2553 108.13 111.6 3557 794  10.77 11.1 1.72 1.37 3.61 092 28
1.761.859 255.3 128.23 8859  38.48 6.24  10.09 1.15 0.96 2.26 0.77 3.9
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1.583.875 2553 2877 99.46 127.58 4.93 8.86 9.14 1.74 1.12 3.53 136 3.9
1.575.367 L39 Bridge 0.0
1,569 242 2558  13.88 136.18 105.73 4.43 8.59 9.01 1.92 0.9 3.74 1.3 42
1.336.747 255.8  23.74 68.2 163.86 3.67 8.36 0.84 0.61 1.63 073 47
1.245.579 2558 2347 77.49 155.64 3.23 8.27 7.8 0.8 0.5 1.79 0.68 5.0
1239.47 L40 Culvert 0.0
1233793 256.6 156.44 100.16 3.16 7.26 1.69 3.07 1 41
1157581 256.6 60.17 4171 154.72 3.16 7.35 6.41 0.69 0.64 1.29 063 4.2
1.152.596 L41 Bridge 0.0
1.143.832 256.6 63.98 48.89 143.73 3.1 7.34 0.7 0.67 1.28 062 4.2
1.067.437 256.6 83.7 69.07 103.83 2.97 7.28 0.85 0.79 1.5 069 4.3
1.053.775 256.6 7515 71.16 110.29 2.97 7.26 6.28 0.94 0.85 1.6 078 4.3
1.049.034 L42 Bridge 0.0
1.042.099 256.6 76.89 81.19  98.52 2.85 7.23 0.98 0.85 1.71 079 4.4
8.935.173 256.6 105.58 120.29  30.73 2.43 7.04 6.54 1.27 0.99 2.21 074 46
8.805.322 143 Culvert 0.0
8.656.596 256.6  40.49 176.46  39.65 2.39 6.59 7.14 2.19 1.09 3.93 112 4.2
6.991.495 260 3571 96.63 127.65 1.37 6.09 4.95 1.09 0.77 1.7 095 47
6.926.912 L44 Bridge 0.0
6.811.864 260 27.36 8548 147.15 1.37 6.08 1.07 0.68 1.69 097 47
5 566.188 260 3564 61.38 162.98 0.6 6.06 451 0.61 0.5 1.06 055 55
5.489.062 L45 Bridge 0.0
5 406.052 260 29.67 50.86 179.47 0.57 6.05 0.59 0.47 0.97 056 5.5
4.403.822 260 60.16 12652  73.32 0.42 5.93 1.03 0.74 1.67 078 55
3.801.928 260 108.53 114.06  40.31 0.3 5.91 4.79 0.79 0.66 1.36 047 56
3.695.654 L47 Culvert 0.0
360.442 262.9 9652 123.13  43.26 0.12 5.9 0.71 0.57 1.17 0.44 58
1.199.522 265.9 163.01 43.97 5892 0.02 5.84 4.64 0.47 0.43 1 042 58
1.128.937 L48 Bridge 0.0
1.060.101 265.9 124.04 5856 83.3 0.02 5.83 0.5 0.4 1.05 049 58
3.131.275 2659 77.45 186.86 1.59 0.02 5.75 3.78 0.71 0.33 1.45 023 57
1.695.673 L50 Bridge 0.0
1139421 265.9 265.9 0.02 1.8 3.83 7.27 7.27 1.8
4.681.178 26.6 26.6 4039 4212 4271 3.41 3.41 1.7
Afl3 | 223.247 26.6 959  13.22 3.79 32.77 3531 35.36 0.47 0.3 1.35 025 25
145.47 FREIRIA Culvert 0.0
2.125.906 26.6 0 2659 0.01 17.85  20.05 20.4 2.59 0.01 2.6 017 22
2.412.888 11.2 0.99 8.31 9.3 119.46 121.95 122 0.79 0.39 1.24 065 25
2389.76 L11 Culvert 0.0
2.373.494 18.6 053 1553 2.54 11752 119.14 119.61 2.46 0.8 3.28 117 1.6
2.322.828 18.6 1.03  16.41 1.16 114.47 117.74 117.78 0.76 0.32 0.95 027 33
2311.28 L13 Culvert 0.0
Afl 2 2.294.327 18.6 18.6 11351 11532 115.78 3.01 3.01 1.8
2.242.158 18.6 18.6 111.88 113.14 114.11 4.36 4.36 1.3
2.198.704 18.6 18.6 111.2 11245 113.07 35 35 1.3
2.171.975 18.6 7.27  11.33 110.63 112.14 112.24 1.19 0.83 1.62 15
2.160.055 L15 Culvert 0.0
2.148.337 186  15.98 2.62 109.82 110.79 110.94 1.68 1.64 1.98 1.0
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2.075.365 18.6 8.16 10.44 107.98 108.63 109.34 2.55 5.23 182 0.6
2.039.995 18.6 0.07 7.58 10.94 107.08 108.94 108.95 0.37 0.15 0.61 0.29 1.9
1.995.502 18.6 0.59 15.52 2.49 105.82 108.93 108.93 0.36 0.14 0.47 0.17 31
1.983.149 L18 Culvert 0.0
1.976.208 18.6 18.6 105.18 106.36 109.09 7.32 7.32 1.2
1.921.443 18.6 18.6 103.76 105.58 106.28 3.7 3.7 1.8
1.858.995 18.6 18.6 102.07 103.64 104.38 3.82 3.82 1.6
1.776.891 18.6 18.6 100.11 101.35 102.07 3.75 3.75 1.2
1.750.302 18.6 18.6 99.58 101.31 101.77 3.01 3.01 1.7
1.653.121 18.6 18.6 96.78 98.17 98.98 3.99 3.99 14
1.560.036 18.6 18.6 94.09 95.4 96.3 4.2 4.2 1.3
1.404.531 18.6 15.96 2.64 90.96 92.02 92.74 2.88 4.02 1.06 1.1
1.259.837 18.6 18.6 86.3 87.55 88.49 4.3 4.3 1.3
1.147.955 18.6 18.6 0 83.23 84.69 85.51 4.02 4.03 0.14 15
1.050.026 18.6 0.01 18.49 0.1 80.91 82.15 82.91 3.68 0.34 3.86 0.42 1.2
9.969.476 18.6 20.89 451 77.87 81.29 81.42 1.27 1.72 057 34
9.943.398 L22.1 Culvert 0.0
9.914.161 254 0.02 18.65 6.73 77.4 80.81 81.29 2.49 0.25 3.5 14 34
9.804.744 254 3.06 19.83 251 77.4 80.98 81.17 1.39 0.8 2.17 047 3.6
9.778.911 L22.2 Culvert 0.0
9.755.188 25.4 0.35 19.48 5.56 77.4 80.46 81.16 3.05 0.81 4.13 1.76 3.1
9.591.849 25.4 25.4 77.4 79.84 80.54 3.71 3.71 2.4
8.688.189 25.4 8.18 15.88 1.34 75.94 76.92 78.25 3.56 21 6.28 1.9 1.0
8.286.409 254 254 73.49 74.87 76.68 5.95 5.95 14
7.856.042 25.4 25.4 72.28 73.98 75.09 4.67 4.67 1.7
7.756.711 L23 Culvert 0.0
7.590.005 25.9 25.9 70.54 71.18 84.21 15.99 15.99 0.6
717.558 25.9 25.9 68.53 69.91 7151 5.6 5.6 14
6.632.901 25.9 25.9 66.23 68 69.35 5.14 5.14 1.8
6.031.188 25.9 29.5 64.23 66.81 67.35 3.25 3.25 2.6
6.006.696 L24 Bridge 0.0
5.976.381 29.5 29.5 63.65 66.44 67.22 3.89 3.89 2.8
5.665.457 29.5 29.5 62.54 63.9 65.73 5.99 5.99 14
5.291.472 29.5 0 29.5 61.43 63.36 64.24 4.14 0.09 4.14 1.9
5.234.298 L26 Culvert 0.0
5.164.498 29.5 29.5 61.05 63.21 63.86 3.57 3.57 2.2
4.896.241 29.5 29.13 0.37 59.84 61.73 63.05 4.89 5.11 111 1.9
4.867.767 L28 Bridge 0.0
482.344 29.5 0.08 29.42 59.73 61.05 62.54 5.36 1.03 5.41 1.3
402.458 29.5 29.5 56.8 58.61 59.91 5.06 5.06 1.8
2.989.224 29.5 0.46 29.04 50.33 51.37 53.42 6.08 15 6.39 1.0
2.101.372 29.5 29.5 41.99 43.95 46.6 7.21 7.21 2.0
1.781.213 13 0 13 0 117.23 118.42 118.72 2.44 0.19 2.44 0.05 1.2
1.686.553 13 12.98 0.02 112,57 113.48 114.31 4.01 4.05 064 0.9
1.568.561 13 13 105.76 106.91 108.16 4.96 4.96 1.1
1.409.973 13 13 99.72 101.27 102.16 4.19 4.19 1.6
1.325.779 13 13 96.96 98.34 99.23 4.16 4.16 14
1.253.691 13 13 95.49 96.63 97.2 3.35 3.35 1.1
1.205.186 13 13 94.33 95.58 96.13 3.27 3.27 1.3
1.153.367 13 19.4 0 92.55 94.13 94.65 3.19 3.19 0.29 1.6
1.145.018 L6 Culvert 0.0
1.138.351 19.4 19.4 92.32 93.74 94.16 2.84 2.84 14
1.017.957 19.4 19.01 0.39 89.67 90.78 91.31 3.02 3.26 0.65 1.1
Afl 1 970.39 19.4 0.66 18.28 0.46 88.57 90.4 90.75 2.26 0.62 2.7 0.62 1.8
9.151.857 19.4 19.4 86.52 87.93 88.84 4.22 4.22 14
8.371.727 19.4 19.4 84.01 85.37 86.22 4.08 4.08 14
792.932 19.4 19.4 82.31 83.18 84.28 4.65 4.65 0.9
6.890.503 19.4 19.4 79.96 80.64 80.96 253 2.53 0.7
614.249 19.4 18.64 0.76 76.18 78.05 78.56 2.89 3.22 0.83 1.9
5.349.855 19.4 19.01 0.39 72.85 74.22 75.36 4.4 4.79 0.91 14
4.966.626 19.4 19.4 70.8 71.47 72.72 4.96 4.96 0.7
428.763 19.4 19.4 66.29 67.59 68.84 4.97 4.97 1.3
3.553.634 19.4 0.52 17.26 1.62 64.58 66.36 67.11 3.21 0.96 4.04 1.32 1.8
2.607.493 19.4 11.44 7.54 0.41 61.46 62.61 63.86 4.01 3.22 6.86 2.24 1.2
1.202.337 19.4 19.4 55.18 56.47 57.85 5.2 5.2 1.3
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Decreto-Lei n.° 115/2010
RELATORIO FINAL
VOLUME 6 — CARACTERIZACAO DAS CHEIAS NA RIBEIRA DA LAJE

QUADRO 5 (4/8)
4 - PERIODO DE RETORNO DE 500 ANOS

Dista | Singulari- Caudais (m3-/s) SeiEde | Coeda Cotada Velo-cidades do escogmento (m/s) | Altura

foz (m) dade n® total M.esq | Leito M.dta | talvegue | agua enrlégia média | M.esq | Leito | M.dta do(n‘?sc.
Troco 1 5800 277.2  34.03 240.16 3.01 48.45 54  53.61 1.98 0.92 2.45 061 5.6
5.728.407 277.2 8.44 25278  15.97 48.45 52.8  53.81 3.68 0.94 4.64 1.36 43
5.613.438 289.5 35.77 253.73 4712  51.02 52.6 5.14 2.33 6.19 3.9
5.483.265 289.5 145.15 144.07 0.28 4599  49.81  50.27 3.02 2.36 4.22 0.67 38
5218.82 289.5 0.08 288.37 1.05 4151  44.47 46.2 6.84 0.54 7.02 094 3.0
4.979.802 289.5 58.82 222.15 8.52 38.48 4244 4401 452 2.35 6.53 1.67 4.0
Troco 2 , oca 200 289.5 1.22 24395  44.33 35.18 38.62  40.29 5.42 1.11 7.31 234 34
4.748.838 L7 Bridge 0.0
4742 54 292.5 7.14 206.81 7855 3518  39.31 39.8 2.78 0.94 3.96 1.73 41
4.549 686 2925 36.73 24492 10.85 32.08 36.3 38.15 5.18 2.22 6.99 223 42
4.305.223 292.5 431 282.24 5.95 28.64 3287 34.94 6.32 1.19 7.1 206 4.2
4.215.844 304.7 1423 256.13 34.35 27.9 31.6 3351 5.56 2.03 7.48 255 3.7
3.878.664 304.7 9.63 246.74  48.33 2432 2889  29.59 2.93 0.96 4.16 139 4.6
3.577.228 304.7 1045 176.13 118.12 215  26.53 2.42 1.22 3.69 1.7 5.0
3.489.457 304.7 55.03 233.47 16.2 2057 24.04 2557 5.01 2.7 7.02 227 35
Troco 3 3303727 304.7 36.96 211.79 57.75 18.28 226  23.83 3.99 2.18 5.71 253 43
3.300.033 L30 Bridge 0.0
3.296.898 306.5 8.61 269.41  28.47 18.18  22.78 3.34 1.21 4.1 152 4.6
3118.68 306.5 6022 23375 12.53 16.53 2094 2175 3.37 1.85 4.62 158 4.4
3.112.215 L32 Bridge 0.0
3.102.975 306.5 43 25821 5.29 16.49  20.46 21.6 3.96 1.87 5.1 1.43 4.0
3.027.747 322.3 54.36 24413 2381 15.88  20.23  20.63 2.69 1.4 3.77 1.49 4.4
2.998.793 L33 Bridge 0.0
2972.323 3223 19.12  299.4 3.77 15.08  19.62 2.97 0.99 3.55 078 45
2965.111 3223 1825 293.72  10.33 1508 19.23  20.11 3.7 1.32 4.46 1.4 4.2
2.953.996 L34 Bridge 0.0
2.937.962 322.3 3501 286.72 0.56 15 18.8  19.93 3.93 1.49 4.96 072 38
2 655.031 322.3 0.08 219.95 102.27 12.13 1499  16.01 4.21 0.44 7.76 213 29
Troce 4 2357443 322.3 1.43 11755 203.32 10.07 13.23  13.62 1.98 0.81 4.08 154 32
2185.8 322.3 203 60.21 260.06 8.95 12.44 1.1 0.37 211 1.01 35
2 076.535 335.6 50.28 73.13 212.19 8.46 1222  11.95 1.15 0.88 2.24 1.04 3.8
2.069.912 L37 Bridge 0.0
2 062.895 335.6 17.15 110.76 207.69 834  11.68 1.81 0.89 3.77 152 33
1.929 711 337.2 123.15 8479 129.27 795 1126 11.21 1.21 1.11 2.54 097 33
1.923.961 L38 Bridge 0.0
1.912.734 337.2 150.65 129.63  56.92 794 1094 1131 1.86 1.6 3.93 1.04 3.0
1.761.859 337.2 17485 103.71  58.65 6.24  10.34 1.26 1.08 2.42 092 41
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1583875 337.8 51.3 9249 194.01 4.93 9.48 9.37 1.47 1.08 2.76 1.3 4.6
1.575.367 L39 Bridge 0.0
1569 242 337.8 4133 115.1 181.37 4.43 9.43 1.38 0.92 2.55 117 5.0
1336.747 337.8 39.84 7207 225.89 3.67 9.35 0.72 0.58 1.36 0.65 5.7
1.245.579 337.8 4574 6829 224.97 3.23 9.32 8.06 0.61 0.45 1.24 057 6.1
1239.47 L40 Culvert 0.0
1233793 339 0.05 160.8 178.15 3.16 7.77 1.44 0.14 2.6 1.03 4.6
1157 581 339  79.02 47.44 21254 3.16 7.81 6.6 0.73 0.67 1.31 0.68 4.7
1.152.596 L41 Bridge 0.0
1143832 339 8295 55.83 200.22 3.1 7.8 0.75 0.71 1.31 0.69 47
1.067.437 339 1104 8223 146.37 2.97 7.74 0.93 0.87 1.6 079 48
1.053.775 339 99.42 8678  152.8 2.97 7.72 6.56 1.03 0.94 1.74 0.89 48
1.049.034 L42 Bridge 0.0
1.042.099 339 103.81 97.89  137.3 2.85 7.69 1.07 0.93 1.86 09 48
8.935 173 339 143.92 144.84 50.24 2.43 7.49 6.91 1.36 1.09 2.39 09 5.1
8.805.322 143 Culvert 0.0
8.656.596 339 7338 2034 62.23 2.39 7.09 7.54 2.15 1.32 4.02 121 47
6.991.495 343  49.49 12421  169.3 1.37 6.35 5.29 1.32 0.95 2.05 1.16 5.0
6.926.912 L44 Bridge 0.0
6.811.864 343  38.15 109.85 195.01 1.37 6.33 1.3 0.83 2.05 119 5.0
5 566.188 343  43.05 7845 2215 0.6 6.3 475 0.74 0.54 1.29 069 57
5.489.062 L45 Bridge 0.0
5 406.052 343 339 6579 243.31 0.57 6.29 0.72 0.47 1.2 07 57
4.403.822 343 81.81 162.23  98.97 0.42 6.11 1.28 0.92 2.06 098 5.7
3.801.928 343 144.88 144.22 58 0.3 6.09 5.1 0.96 0.82 1.65 06 5.8
3.695.654 L47 Culvert 0.0
360.442 347.1 12831 157.87 60.92 0.12 6.08 0.87 0.7 1.44 056 6.0
1199 522 350.9 218.64 54.86 77.4 0.02 5.99 4.83 0.58 0.54 1.21 051 6.0
1.128.937 L48 Bridge 0.0
1060101 350.9 172.89 73.87 104.14 0.02 5.98 0.61 0.51 1.28 057 6.0
3131275 350.9 112.22 236.29 2.39 0.02 5.86 4.42 0.87 0.43 1.8 028 5.8
1.695.673 L50 Bridge 0.0
1.139.421 350.9 350.9 0.02 2.33 4.56 7.3 7.3 23
4.681.178 34.2 34.2 0 40.39 4233  43.02 3.66 3.67 02 1.9
Afl 3 223.247 342 1261  16.49 5.1 32.77 3538 3545 0.55 0.36 1.61 03 26
145.47 FREIRIA Culvert 0.0
2.125.906 34.2 0 3412 0.08 17.85 2059  20.89 2.38 0.02 2.43 025 27
2.412.888 14.6 1.7 1048 12.22 119.46 122.11 122.17 0.91 0.5 1.43 075 2.7
2389.76 L11 Culvert 0.0
2.373.494 24.4 099  19.35 4.06 117.52 119.36 119.88 253 0.96 3.54 129 1.8
2.322.828 24.4 1.55 20.9 1.95 114.47 117.93 117.99 0.87 0.39 1.13 035 35
2311.28 L13 Culvert 0.0
Afl 2 2.204.327 24.4 24.4 11351 11554 116.04 3.14 3.14 2.0
2.242.158 24.4 24.4 0 111.88  113.3 1144 4.64 4.64 027 1.4
2.198.704 24.4 24.4 1112 112.63 113.34 3.73 3.73 1.4
2.171.975 24.4 9.92  14.48 110.63 112.33 112.43 1.25 0.89 1.71 1.7
2.160.055 L15 Culvert 0.0

2.148.337 24.4 20.94 3.46 109.82 110.88 111.06 1.87 2.16 11
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2.075.365 24.4 0.09 4.34 19.97 107.98 109.55 109.57 0.44 0.13 0.79 0.4 1.6
2.039.995 24.4 0.54 8.15 15.71 107.08 109.55 109.56 0.28 0.09 0.46 0.25 2.5
1.995.502 24.4 1.26 18.61 4.53 105.82 109.54 109.55 0.32 0.15 0.44 0.18 3.7
1.983.149 L18 Culvert 0.0
1.976.208 24.4 24.4 105.18 106.64 108.66 6.29 6.29 1.5
1.921.443 24.4 24.4 103.76 105.78 106.53 3.84 3.84 2.0
1.858.995 24.4 24.39 0.01 102.07 103.84 104.56 3.75 3.77 0.3 1.8
1.776.891 24.4 24.4 100.11 101.5 102.32 4.01 4.01 14
1.750.302 24.4 24.4 99.58 101.56 102.02 2.98 2.98 2.0
1.653.121 24.4 24.17 0.23 96.78 98.34 99.24 3.97 4.23 0.54 1.6
1.560.036 24.4 24.4 94.09 95.6 96.6 4.45 4.45 1.5
1.404.531 24.4 0 19.57 4.83 90.96 92.08 92.93 3.1 0.13 4.5 1.37 1.1
1.259.837 24.4 24.4 86.3 87.73 88.8 4.59 4.59 14
1.147.955 24.4 23.96 0.44 83.23 84.86 85.78 3.92 4.29 0.7 1.6
1.050.026 24.4 0.11 23.55 0.74 80.91 82.27 83.18 3.65 0.68 4.29 0.72 14
9.969.476 24.4 0 20.5 12.7 77.87 81.87 81.92 0.86 0.02 1.2 059 4.0
9.943.398 L22.1 Culvert 0.0
9.914.161 33.2 0.02 13.79 19.39 77.4 815 81.6 1 0.15 1.99 074 41
9.804.744 33.2 4.58 16.88 11.74 77.4 815 81.56 0.71 0.65 151 041 41
9.778.911 L22.2 Culvert 0.0
9.755.188 33.2 0.44 24.24 8.52 77.4 80.68 81.56 3.39 0.89 4.7 206 33
9.591.849 33.2 33.2 77.4 80.1 80.91 4 4 2.7
8.688.189 33.2 11.76 19.35 2.09 75.94 77.01 78.54 3.78 2.35 6.9 2.14 11
8.286.409 33.2 33.2 73.49 75.14 77.08 6.17 6.17 1.7
7.856.042 33.2 33.2 72.28 74.24 75.52 5 5 2.0
7.756.711 L23 Culvert 0.0
7.590.005 33.8 33.8 70.54 71.26 86.94 17.55 17.55 0.7
717.558 33.8 33.8 68.53 70.02 72.1 6.39 6.39 1.5
6.632.901 33.8 33.8 66.23 68.24 69.76 5.46 5.46 2.0
6.031.188 38.3 1.88 36.41 0.01 64.23 67.76 68.02 2.05 0.65 2.32 02 35
6.006.696 L24 Bridge 0.0
5.976.381 38.3 38.3 63.65 66.56 67.68 4.71 4.71 2.9
5.665.457 38.3 38.3 62.54 64.05 66.17 6.46 6.46 15
5.291.472 38.3 0.03 38.27 0.01 61.43 63.54 64.6 4.52 0.6 4.55 0.26 2.1
5.234.298 L26 Culvert 0.0
5.164.498 38.3 1.86 36.14 0.3 61.05 63.65 64.15 2.71 0.82 3.22 0.5 2.6
4.896.241 38.3 37.18 1.12 59.84 61.98 63.41 4.99 5.39 144 21
4.867.767 L28 Bridge 0.0
482.344 37.3 0.15 37.15 0 59.73 61.22 62.86 5.58 1.17 5.68 0.27 15
402.458 37.3 37.3 56.8 58.85 60.29 5.31 5.31 2.1
2.989.224 37.3 1.09 36.21 50.33 51.49 53.85 6.41 1.89 6.9 1.2
2.101.372 37.3 37.3 41.99 44.23 47.14 7.56 7.56 2.2
1.781.213 17.6 0.02 17.55 0.03 117.23 118.53 118.92 2.72 0.43 2.76 04 1.3
1.686.553 17.6 17.47 0.13 112.57 113,59 114.61 4.37 4.49 0.98 1.0
1.568.561 17.6 17.6 105.76 107.08 108.53 5.32 5.32 1.3
1.409.973 17.6 17.6 99.72 10145 102.49 4.52 4.52 1.7
1.325.779 17.6 17.6 96.96 98.53 99.56 4.49 4.49 1.6
1.253.691 17.6 17.6 95.49 96.78 97.45 3.62 3.62 1.3
1.205.186 17.6 0 17.6 94.33 95.75 96.38 3.52 0.06 3.52 14
1.153.367 17.6 0 25.95 0.05 92.55 94.36 94.98 3.46 0.33 3.51 0.53 1.8
1.145.018 L6 Culvert 0.0
1.138.351 26 26 92.32 93.36 95.65 6.71 6.71 1.0
1.017.957 26 24.81 1.19 89.67 90.87 91.52 3.21 3.65 0.9 1.2
Afl 1 970.39 26 1.7 23.17 1.14 88.57 90.51 90.92 2.36 0.9 2.98 0.82 19
9.151.857 26 26 86.52 88.1 89.1 4.44 4.44 1.6
8.371.727 26 26 84.01 85.56 86.51 4.33 4.33 1.6
792.932 26 26 82.31 83.32 84.64 5.09 5.09 1.0
6.890.503 26 26 79.96 80.72 81.11 2.77 2.77 0.8
614.249 26 24.27 1.73 76.18 78.16 78.83 3.2 3.73 1.07 2.0
5.349.855 26 24.4 1.6 72.85 74.35 75.61 4.37 5.12 1.36 1.5
4.966.626 26 26 70.8 71.58 73.09 5.45 5.45 0.8
428.763 26 26 66.29 67.73 69.2 5.37 5.37 14
3.553.634 26 0.87 22.92 2.2 64.58 66.69 67.58 3.39 1.06 4.44 1.3 2.1
2.607.493 26 16.19 9.18 0.62 61.46 62.69 64.17 4.45 3.7 7.59 2.54 1.2
1.202.337 26 26 55.18 56.66 58.27 5.61 5.61 1.5
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QUADRO

5 (58)

CHUVADA DE 12 HORAS. RESULTADOS DA APLICAGAO DO MODELO HEC-RAS PARA A SITUAGAO 2. PRINCIPAIS PARAMETROS DO ESCOAMENTO PARA
0S PERIODOS DE RETORNO DE 20, 50, 100 E 500 ANOS

1- PERIODO DE RETORNO DE 20 ANOS

Dist a foz _ . Caudais (m3/s) Cota do Cota Cota |Velocidades do escoamento (m/s) Aléléra
i) Ség%lélﬁg- total | M.esq | Leito | M.dta | tayegue égﬁa er?raeglg-ia média | M.esq | Leito | M.dta e(;C)

Troco 1 5800 196 15.13 180.18  0.69 48.45 5335 5297 1.91 073 224 0.43 4.9
S.728.407 196 19546  0.54 4845 51.76 53.02 491 4.99 0.67  3.31
5.613.438 2045 20.92 183.58 4712 50.83 51.89  4.04 1.67  4.82 3.71
5.483.265 2045 96.21 108.25  0.04 4599 4931 49.69  2.68 2.02 3.76 042  3.32
5218.82 204.5 204.5 4151 44 4567  6.21 6.21 2.49
4.979.802 2045 3336 166.62 451 38.48 421 4325  3.84 1.77 5.43 1.25  3.62
Troco 2 4.753.702 2045  0.05 18653 17.91 3518 3827 39.69 518 05  6.44 1.73  3.09
4.748.838 L7 Bridge 0
4742.54 206.3 173 158.75 4581 35.18 3877 39.14 258 06  3.55 1.41  3.59
4.549.686 206.3 13.94 186.23  6.12 32.08 3579 37.36 488 154  6.21 1.91 371
4.305.223 206.3 053 203.38 238 2864 3228 3411  6.06 1.07 6.33 1.67  3.64
4.215.844 2141  7.38 190.05 16.67 279 3126 3277 486 169  6.23 1.81  3.36
3.878.664 2141 063 1876 2587 2432 2791 2879  3.77 0.76  4.39 1.95 359
3.577.228 2141 421 137.99 71.9 215 25.96 2.25 0.89 3.39 1.44  4.46
3.489.457 214.1 323 176.21 5.59 20.57 23.67 24.99 4.76 2.44 6.27 1.52 3.1
3.303.727 2141 213 157.17 36.54 18.28 22.18 23.05 3.35 1.66  4.74 2 3.9

Troco 3
3.300.033 L30  Bridge 0
3.296.898 215 0.6 213.15 1.24 18.18 21.08 2262 562 1.11 5.86 0.91 2.9
3118.68 215 3397 17451 652 1653 203 2095 313 159 413 1.28  3.77
3.112.215 L32 Bridge 0
3.102.975 215 194 19324 236 16.49 19.92 20.87  3.67 1.38 453 1.18  3.43
3.027.747 2248 31.84 179.08 13.88 1588 198 19.99 231 114 313 116 392
2.998.793 L33 Bridge 0
2972323 2248 652 217.05  1.23 15.08 18.91 288 077 319 074 383
2 965.111 2248 625 21336  5.19 15.08 1863 1928 342 094 389 123 355
2.953.996 L34 Bridge 0
2 937.962 2248 1239 21216  0.25 15 182 19.18 38 1.08 449 061 3.2
2 655.031 224.8 177.38  47.42 12.13 148 1574 3.9 6.72 152  2.67
Troco 4 2 357 443 2248 053 99.43 124.84 10.07 13.05 1339 174 061 373 123 298
2185.8 224.8 0.4 4957 174.83 8.95 12.19 094  0.24 1.9 083 324
2 076.535 2324 3491 56.22 141.27 8.46 1203 1171 0091 07  1.82 08 357
2.069.912 L37 Bridge 0
2 062.895 2324  1.04 13265 9871 834 11.12 1174 262 062 548 157 278
1929 711 2334 8306 70.89 79.45 7.95 1101 11 105 093 231 078 3.6
1.923.961 L38 Bridge 0
1912734 2334 96.92 106.48  29.99 7.94 1072 1104 167 351 086 278

22

RELATORIO FINAL. VOLUME 6
Versao Original — Dezembro de 2011

o

ENGENHARA

gibb




MUNICIPIA, E.M., S.A.

Estudo Hidrolégico e Hidraulico das bacias Hidrogréaficas de Oeiras para elaboracéo de carta de zonas inundaveis de acordo com

Decreto-Lei r].° 115/2010
RELATORIO FINAL
VOLUME 6 — CARACTERIZACAO DAS CHEIAS NA RIBEIRA DA LAJE

1.761.859 2334 11574 8426  33.4 6.24  10.03 111 092 221 073  3.79
1.583.875 2334 2479 9577 113.14 493 878 907 169 106  3.47 13  3.85
1.575.367 L39 Bridge 0
1569242 2337 1099 131.89 90.81 443 851 893 192 086 371 123 408
1.336.747 2337 1958 68.59 14552 367  8.09 089 062 176 076  4.42
1245579 2337 16.13  84.8 133.37 323 796 7.68 093 051 213 074 473
1239.47 L40 Culvert 0
1.233.793 234.3 155.44  78.86 316 7.09 745  1.84 325 099 393
1157 581 2343 5484 4024 139.23 316 721 635 067 062 128 061  4.05
1.152.596 L41 Bridge 0
1143832 2343 5836 47.14 1288 3.1 7.2 069 066  1.28 0.6 41
1.067.437 2343 76.46 6539 9245 207 7.4 082 076 147 066 417
1.053.775 2343 68.48 66.71 99.11 2097 713 62 091 082 156 075 4.16
1.049.034 L42 Bridge 0
1.042.099 2343 69.69 76.47 88.14 2.85 7.1 095 082 167 076 425
8.035.173 2343 9484 11294 2652 243 691 64 124 096 215 071 448
8.805.322 L43 Culvert 0
8.656.596 2343 2872 176.02 2957 239 632 7.01 245 107 423 109 393
6.991 495 236.8 28.68 93.43 114.69 137 562 48 119 079 186 102 425
6.926.912 L44 Bridge 0
6.811.864 236.8 22.16 8257 132.07 1.37 5.6 116 073 183 102 423
5 566.188 236.8 29.91 6324 143.65 06 556 444 068 053 1.21 06  4.96
5.489.062 L45 Bridge 0
5 406.052 236.8 2467 51.45 160.69 057 554 0.66 0.5 1.1 061 497
4.403.822 236.8 48.37 127.83 60.59 042 536 117 079 191 083 494
3.801.928 236.8  91.43 121 2657 03 531 469 097 075 167 053 501
3.695.654 L47 Culvert 0
360 442 239 8529 1259 27.82 012 529 087 069 142 045 517
1199522 2412 13298 5449 53.74 002 517 458 062 052 141 054 515
1.128.937 L48 Bridge 0
1.060.101 2412 86.97 7593 78.29 002 514 073 052 161 067 512
3.131.275 2412  12.8 22813  0.26 002 374 356 246 08l 279 045 3.72
1.695.673 L50 Bridge 0
1139421 241.2 241.2 002 231 36  5.05 5.05 2.29
4.681.178 25.9 25.9 4039 421 4268  3.39 3.39 1.71
Afl 3 223.247 259 933 12.88  3.69 3277 3531 3535 046 029 131 024 254
145.47 FREIR Culvert 0
2.125.906 25.9 25.9 0 17.85 19.81 2028  3.02 3.02 009 1.96
2.412.888 11.6 099 831 9.3  119.46 121.95 122 079 039 124 065 249
2389.76 L11 Culvert 0
2.373.494 186 053 1553 254  117.52 119.14 11961  2.46 08 328 117 162
2.322.828 186 103 1641 116  114.47 117.74 117.78 076 032 095 027  3.27
2311.28 L13 Culvert 0
Afl 2 2.294.327 18.6 18.6 11351 11532 11578  3.01 3.01 1.81
2.242.158 18.6 18.6 111.88 113.14 11411  4.36 4.36 1.26
2.198.704 18.6 18.6 111.2 112.45 113.07 35 3.5 1.25
2.171.975 186  7.27 11.33 110.63 112.14 11224 119 083  1.62 1.51
2.160.055 L15 Culvert 0
2.148.337 18.6 1598  2.62 109.82 110.79 11094 168 164  1.98 0.97
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2.075.365 18.6 8.16 10.44 107.98 108.63 109.34 2.55 5.23 1.82 0.65
2.039.995 18.6 0.07 758 10.94 107.08 108.94 108.95 0.37 0.15 0.61 0.29 1.86
1.995.502 18.6 059 15.52 2.49 105.82 108.93 108.93 0.36 0.14 0.47 0.17 3.11
1.983.149 L18 Culvert 0
1.976.208 18.6 18.6 105.18 106.36 109.09 7.32 7.32 1.18
1.921.443 18.6 18.6 103.76 105.58 106.28 3.7 3.7 1.82
1.858.995 18.6 18.6 102.07 103.64 104.38 3.82 3.82 1.57
1.776.891 18.6 18.6 100.11 101.35 102.07 3.75 3.75 1.24
1.750.302 18.6 18.6 99.58 101.31 101.77 3.01 3.01 1.73
1.653.121 18.6 18.6 96.78 98.17  98.98 3.99 3.99 1.39
1.560.036 18.6 18.6 94.09 954 96.3 4.2 4.2 1.31
1.404.531 18.6 15.96 2.64 90.96 92.02 92.74 2.88 4.02 1.06 1.06
1.259.837 18.6 18.6 86.3 8755 88.49 4.3 4.3 1.25
1.147.955 18.6 18.6 0 83.23 8469 8551 4.02 4.03 0.14 1.46
1.050.026 18.6 0.01 1849 0.1 80.91 8215 8291 3.68 0.34 3.86 0.42 1.24
9.969.476 18.6 19.35 4.95 7787 8134 8l.44 1.12 1.53 0.54 3.47
9.943.398 L22.1 Culvert 0
9.914.161 24.3 0.02 18.71 5.58 774 80.85 81.33 2.2 0.25 3.44 1.01 3.45
9.804.744 24.3 298 19.03 2.29 774 8093 8111 1.43 0.84 2.13 0.51 3.53
9.778.911 L22.2 Culvert 0
9.755.188 24.3 0.34 18.86 5.1 77.4 8041 81.1 3.04 0.81 4.08 1.73 3.01
9.591.849 24.3 24.3 774 79.79  80.49 3.7 3.7 2.39
8.688.189 24.3 7.68 15.38 1.25 75.94 76.9 78.21 3.52 2.05 6.17 1.86 0.96
8.286.409 24.3 24.3 7349 7484 76.61 5.91 5.91 1.35
7.856.042 24.3 24.3 7228 7394  75.02 4.61 4.61 1.66
7.756.711 L23 Culvert 0
7.590.005 24.7 24.7 7054 7116 83.97 15.85 15.85 0.62
717.558 24.7 24.7 68.53 69.89 7142 5.48 5.48 1.36
6.632.901 24.7 24.7 66.23 67.96 69.28 5.08 5.08 1.73
6.031.188 24.7 27.8 64.23 66.77 67.28 3.17 3.17 2.54
6.006.696 L24 Bridge 0
5.976.381 27.8 27.8 63.65 66.37 67.13 3.85 3.85 2.72
5.665.457 27.8 27.8 62.54 63.87 65.63 5.89 5.89 1.33
5.291.472 27.8 27.8 61.43 63.32 64.16 4.07 4.07 1.89
5.234.298 L26 Culvert 0
5.164.498 27.8 27.8 61.05 63.15 63.78 3.54 3.54 2.1
4.896.241 27.8 27.52 0.28 59.84 61.68 62.96 4.86 5.05 1.03 1.84
4.867.767 L28 Bridge 0
482.344 27.8 0.06 27.74 59.73 61.01 62.45 5.27 0.98 5.32 1.28
402.458 27.8 27.8 56.8 5855 59.82 5 5 1.75
2.989.224 27.8 0.36 27.44 50.33 51.34 53.32 6.01 14 6.27 1.01
2.101.372 27.8 27.8 41.99 43.89 46.48 7.13 7.13 1.9
1.781.213 14.2 0 14.2 0 117.23 118.45 118.77 2.53 0.27 2.53 0.17 1.22
1.686.553 14.2 14.16 0.04 112.57 11351 114.39 412 4.17 0.74 0.94
1.568.561 14.2 14.2 105.76 106.96 108.26 5.06 5.06 1.2
1.409.973 14.2 14.2 99.72 101.32 102.25 4.28 4.28 1.6
1.325.779 14.2 14.2 96.96 98.4  99.32 4.25 4.25 1.44
1.253.691 14.2 14.2 95.49 96.67 97.27 3.43 3.43 1.18
1.205.186 14.2 14.2 94.33  95.63 96.2 3.34 3.34 1.3
1.153.367 14.2 0 20.79 0.01 9255 94.19 94.73 3.25 0.07 3.26 0.38 1.64
1.145.018 L6 Culvert 0
1.138.351 20.8 20.8 9232 93.79 9421 2.9 2.9 1.47
1.017.957 20.8 20.27 0.53 89.67 90.8 91.36 3.06 3.35 0.71 1.13
Afl 1 970.39 20.8 0.82 1942 0.56 88.57 90.42 90.79 2.32 0.68 2.8 0.67 1.85
9.151.857 20.8 20.8 86.52 87.97 88.9 4.29 4.29 1.45
8.371.727 20.8 20.8 84.01 8541 86.28 4.13 4.13 14
792.932 20.8 20.8 82.31 8321 84.36 4.75 4.75 0.9
6.890.503 20.8 20.8 79.96 80.66 81 2.59 2.59 0.7
614.249 20.8 19.84 0.96 76.18 78.1 78.61 2.84 3.25 0.8 1.92
5.349.855 20.8 20.2 0.6 7285 7425 < 75.42 4.39 4.86 1.02 1.4
4.966.626 20.8 20.8 70.8 7149 7281 5.08 5.08 0.69
428.763 20.8 20.8 66.29 67.62 68.92 5.05 5.05 1.33
3.553.634 20.8 0.59 1847 1.74 64.58 66.43 67.21 3.26 0.98 413 1.32 1.85
2.607.493 20.8 12.45 7.9 0.46 61.46 62.63 63.93 411 3.33 7.02 2.3 1.17
1.202.337 20.8 20.8 55.18 56.51 57.94 5.3 5.3 1.33
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QUADRO 5 (6/8)
2 - PERIODO DE RETORNO DE 50 ANOS

Dist 4 foz _ . Caudais (m3/s) Cotado | €Ot Cota |Velocidades do escoamento (m/s) Alél:)ra

(m) Sé’;%‘é'ﬁ[)" total | M.esq | Leito | M.dta | talvegue égﬁa er?raeglg-ia média | M. esq | Leito | M. dta e(;C)
Troco 1 5800 237.1 2454 21083  1.73 4845 5372 5333 193 083 233 053 527
5.728.407 2371 171 2278 758 4845 5244 5349 402 059 464 109  3.99
5.613.438 247.6 2531 222.29 4712 50.83 5227 489 202 584 371
5.483.265 247.6 120.69 126.78  0.13 4599 4956 4999 288 222 403 056 357
5218.82 247.6 247.46  0.14 4151 4425 4596  6.61 6.64 06 274
4.979.802 2476 714 16415 12.05 38.48 4358 4367 232 154  3.63 0.8 5.1
Troco 2 4.753.702 247.6 05 2168 303 35.18 38.47 40  5.24 09 688 199  3.29
4.748.838 L7 Bridge 0
474254 249.7 368 1844 61.61 35.18 39.02 3948 272 075  3.82 1.6 384
4.549.686 249.7 2457 21676 837 32.08 3605 3778 506 192 666 209 397
4.305.223 249.7  1.45 24426  3.99 28.64 3258 3455  6.31 1 678 1.89 3.94
4.215.844 259.3 10.44 223.86 25 279 3143 3316 525 187 691 22 353
3.878.664 259.3 2.1 22582 31.38 2432 284 2918 339 063 @ 4.42 1.42  4.08
3.577.228 259.3  7.06 157.82 94.42 215 26.23 236  1.07 357 159 473
3.489.457 259.3 41.71 2063 11.29 2057 2389 2529 477 241 661 1.96  3.32
Troco 3 3.303.727 259.3 28.19 185.96 46.35 18.28 2235 2345 376 195 535 231  4.07
3.300.033 L30 Bridge 0
3.296.898 260.5 553 23552 19.45 18.18 2239 2303 333 112 399 136 421
3118.68 260.5 4533 205.68 9.5 16,53 20.62 2137  3.27 1.7 443 146  4.09
3.112.215 L32 Bridge 0
3.102.975 260.5 30.86 225.94 3.7 16.49 2021 2125 381 165  4.82 131  3.72
3.027.747 2725 41.84 21225 18.41 1588 19.99 2031 255 128 351 1.34 411
2.998.793 L33 Bridge 0
2.972.323 2725 1337 256.81  2.32 15.08 19.28 293 098 336 082 49
2.965.111 2725 11.29 253.78  7.43 15.08 18.92 19.71 36 114 421 1.36  3.84
2.953.996 L34 Bridge 0
2.937.962 2725 22.87 24925  0.38 15 1852 1956 385 131 473 067  3.52
2.655.031 272.5 0 199.22 73.28 12.13 149 1589 406 008  7.27 1.85 277
Troco 4 2.357.443 2725 097 106.49 165.04 10.07 1316 1351  1.83 071  3.81 1.38  3.09
2185.8 2725 092 5502 216.56 8.95 1232 103 028 201 092 337
2.076.535 282.2 4235 64.62 175.24 8.46 1213 11.83 1.03 079 204 092  3.67
2.069.912 L37 Bridge 0
2.062.895 282.2 12.04 101.57 168.59 8.34 1158 169 079 357 137 324
1.929.711 283.2 102.41 77.23 103.56 795 11.15 111 112 101 24 087 3.2
1.923.961 L38 Bridge 0
1.912.734 283.2 1245 11811 4059 794 1084 1119 174 146  3.71 0.9 2.9
1.761.859 283.2 144.16 93.85 4519 6.24 10.18 119 101 232 083 394
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1.583.875 283.2 34.69 101.42 147.49 493 898 922 173 117 347 141 405
1.575.367 L39 Bridge 0
1569 242 283.6 20.55 130.37 132.68 443 883 1.72 088 335 1.3 4.4
1.336.747 283.6 2828 6883 186.5 367  8.69 079 058 151 071 5.02
1945579 283.6 31.42 7249 180.4 323 864 789 071 049 153 063 541
1239.47 L40 Culvert 0
1233793 284.3 156.43 127.87 316  7.45 1.57 285  1.02 429
1157 581 2843  66.7 4357 174.03 316 751  6.48 07 065 129 065 435
1.152.596 L41 Bridge 0
1.143.832 2843 7093 51.07 162.3 3.1 7.5 072 069 128  0.64 4.4
1.067.437 2843 9269 7354 118.07 207  7.44 088 082 153 073 447
1.053.775 2843 83.41 7656 124.33 297 742 638 097 089 165 082 445
1.049.034 L42 Bridge 0
1.042.099 2843 8532 87.15 111.83 285  7.39 1.01 088 177 083 454
8.935.173 284.3 118.44 128.69 37.18 2.43 72  6.67 1.3 1.03 227 08 477
8.805.322 L43 Culvert 0
8.656.596 2843 51.73 185.16  47.4 239 678 728 216 118 394 116 439
6.991.495 287.4 40.19 105.83 141.38 137 618 507 117 083 182 102 481
6.926.912 L44 Bridge 0
6.811.864 287.4 30.83 93.62 162.94 137  6.16 115 073 181 104 479
5 566.188 287.4 39.81 66.67 180.92 06  6.14 46 066 054 113 059 554
5.489.062 L45 Bridge 0
5 406.052 287.4 2935 5625 201.8 057 6.13 064 044 106 061 556
4.403.822 287.4 67.24 13843 81.73 0.42 599 1.11 0.8 1.8 084 557
3.801.928 287.4 120.33 123.98 45.89 03 5097 49 084 071 145 051 567
3.695.654 LA47 Culvert 0
360.442 290.2 106.8 13452 48.88 012 596 076 062 126 048 584
1199522 2029 180.63 47.48 64.79 0.02 5.9 47 051 047 1.07 045 588
1.128.937 L48 Bridge 0
1.060.101 2929 13852 63.06 91.32 002  5.89 053 043 112 052 587
3.131.275 2029 8845 2026  1.85 002 579 4 076 036 156 025 577
1.695.673 L50 Bridge 0
1139421 292.9 292.9 002 185 407 7.8 7.8 1.83
4.681.178 30.8 30.8 4039 4224 4288 354 3.54 1.85
Afl 3 223.247 30.8 11.31 1495 455 32.77 3537 3542 051 033 147 028 2.6
145.47 FREIRI Culvert 0
2.125.906 30.8 0 3078 0.2 17.85 2017 2057 275 001 277 022 232
2.412.888 139 144 969 11.17 11946 122.06 12211 086 046 136 072 2.6
2389.76 L11 Culvert 0
2.373.494 223 082 17.97 351 11752 11929 119.79  2.49 09 343 124  1.77
2.322.828 223 135 193 165 11447 117.87 11792 083 037 107 032 3.4
2311.28 L13 Culvert 0
Afl 2 2.294.327 22.3 22.3 11351 115.46 11595  3.09 3.09 1.95
2.242.158 22.3 22.3 111.88 11325 1143 455 455 1.37
2.198.704 22.3 22.3 1112 11256 11325  3.68 3.68 1.36
2.171.975 223 895 13.35 110.63 112.26 112.37 123 087  1.68 1.63
2.160.055 L15 Culvert 0
2.148.337 223 19.15  3.15 109.82 110.85 111.02  1.81  1.77 2.1 1.03
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2.075.365 22.3 0.06 419 18.06 107.98 109.34 109.35 0.53 0.23 0.92 0.48 1.36
2.039.995 22.3 0.25 791 1414 107.08 109.34 109.34 0.31 0.09 0.5 0.26 2.26
1.995.502 22.3 1.01 17.53 3.76 105.82 109.33 109.34 0.33 0.15 0.45 0.17 3.51
1.983.149 L18 Culvert 0
1.976.208 22.3 22.3 105.18 106.54 108.77 6.62 6.62 1.36
1.921.443 22.3 22.3 103.76 105.72 106.45 3.78 3.78 1.96
1.858.995 22.3 22.3 102.07 103.77 104.51 3.83 3.83 1.7
1.776.891 22.3 22.3 100.11 101.45 102.23 3.92 3.92 1.34
1.750.302 22.3 22.3 99.58 101.49 101.94 2.97 2.97 1.91
1.653.121 22.3 22.26 0.04 96.78 98.29 99.16 4.05 4.15 0.31 151
1.560.036 22.3 22.3 94.09  95.53 96.5 4.38 4.38 1.44
1.404.531 22.3 18.31 3.99 90.96 92.06 92.87 3.03 4.35 1.27 11
1.259.837 22.3 22.3 86.3 87.67 88.7 4.5 4.5 1.37
1.147.955 22.3 22.11 0.19 83.23 84.8 85.69 3.98 4.2 0.56 1.57
1.050.026 22.3 0.06 21.75 0.49 80.91 8223 83.09 3.7 0.57 4.15 0.72 1.32
9.969.476 22.3 19.75 9.15 77.87 8163 81.69 0.95 1.32 0.59 3.76
9.943.398 L22.1 Culvert 0
9.914.161 28.9 0.02 1483 14.05 77.4 81.3 81.45 1.16 0.17 2.3 0.77 3.9
9.804.744 28.9 411 19.68 5.1 774 8121 81.35 1.02 0.79 1.96 0.39 3.81
9.778.911 L22.2 Culvert 0
9.755.188 28.9 0.39 21.36 7.15 774 80.62 81.34 3.07 0.81 4.23 1.85 3.22
9.591.849 28.9 28.9 774 7996  80.72 3.85 3.85 2.56
8.688.189 28.9 981 17.44 1.65 7594 76.96  78.39 3.68 2.24 6.57 2.01 1.02
8.286.409 28.9 28.9 73.49 7499 76.87 6.07 6.07 15
7.856.042 28.9 28.9 72.28 741  75.29 4.82 4.82 1.82
7.756.711 L23 Culvert 0
7.590.005 29.4 29.4 7054 7122 8532 16.64 16.64 0.68
717.558 29.4 29.4 68.53 69.97 7177 5.95 5.95 1.44
6.632.901 29.4 29.4 66.23 68.11 69.54 5.29 5.29 1.88
6.031.188 29.4 33.2 64.23 66.94 67.52 3.35 3.35 2.71
6.006.696 L24 Bridge 0
5.976.381 33.2 33.2 63.65 66.59 67.4 3.99 3.99 2.94
5.665.457 33.2 33.2 62.54 63.96 65.92 6.19 6.19 1.42
5.291.472 33.2 0 33.2 61.43 6344 64.39 4.32 0.36 4.33 2.01
5.234.298 L26 Culvert 0
5.164.498 33.2 0.7 3247 0.03 61.05 63.51 64.01 2.86 0.57 3.16 0.24 2.46
4.896.241 33.2 32.57 0.63 59.84 61.83 63.22 4.97 5.27 1.26 1.99
4.867.767 L28 Bridge 0
482.344 33.2 0.11  33.09 0 59.73 6112 62.72 5.53 1.12 5.61 0.07 1.39
402.458 33.2 33.2 56.8 58.73 60.1 5.19 5.19 1.93
2.989.224 33.2 0.73 3247 50.33 5143 53.63 6.24 1.7 6.64 11
2.101.372 33.2 33.2 4199 44.09 46.87 7.38 7.38 2.1
1.781.213 17.3 0.02 17.26 0.02 117.23 11852 118.9 2.7 0.42 2.74 0.38 1.29
1.686.553 17.3 17.18 0.12 112.57 113.58 114.59 4.35 4.46 0.96 1.01
1.568.561 17.3 17.3 105.76 107.07 108.5 5.3 5.3 1.31
1.409.973 17.3 17.3 99.72 101.44 102.47 4.5 4.5 1.72
1.325.779 17.3 17.3 96.96 9852 99.54 4.47 4.47 1.56
1.253.691 17.3 17.3 9549 96.77 97.43 3.61 3.61 1.28
1.205.186 17.3 17.3 9433 95.74 96.36 3.51 3.51 141
1.153.367 17.3 0 25.06 0.04 9255 94.33 94.94 3.44 0.29 3.47 0.52 1.78
1.145.018 L6 Culvert 0
1.138.351 25.1 25.1 92.32 93.33 95.68 6.79 6.79 1.01
1.017.957 25.1 24.02 1.08 89.67 90.86 91.49 3.16 3.59 0.87 1.19
Afl 1 970.39 25.1 154 2253 1.03 88.57 90.49 90.9 2.35 0.87 2.95 0.8 1.92
9.151.857 25.1 25.1 86.52 88.07 89.07 4.43 4.43 1.55
8.371.727 25.1 25.1 84.01 8553 86.48 4.3 4.3 1.52
792.932 25.1 25.1 82.31 83.3 84.59 5.03 5.03 0.99
6.890.503 25.1 25.1 79.96 80.71 81.09 2.74 2.74 0.75
614.249 25.1 23.55 1.55 76.18 78.15 78.79 3.16 3.67 1.02 1.97
5.349.855 25.1 23.7 14 72.85 7434  75.58 4.37 5.07 1.31 1.49
4.966.626 25.1 25.1 70.8 7156 73.04 5.39 5.39 0.76
428.763 25.1 25.1 66.29 67.71 69.16 5.32 5.32 1.42
3.553.634 25.1 0.82 22.16 2.12 64.58 66.64 67.52 3.38 1.05 4.4 1.31 2.06
2.607.493 25.1 1554 8.96 0.59 61.46 62.68 64.13 4.4 3.64 7.49 25 1.22
1.202.337 25.1 25.1 55.18 56.64 58.21 5.56 5.56 1.46
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QUADRO 5 (7/8)

3 - PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS
. ) Altura
Dist afoz | .. , Caudais (m3/s) Cotado | Cotd  Cota |Velocidades do escoamento (m/s) | ¢,
(m) S&g%lélﬁg- total | M.esq | Leito | M.dta | taivegue égﬁa er?raeglg-ia média | M. esq | Leito | M.dta e(;C)
Troco 1 5800 268 31.74 23357  2.69 4845 5394 5355  1.97 09 243 059 549
5.728.407 268  6.79 247  14.22 4845 5274 5374 371 087 462 131 429
5 613.438 280 33.15 246.85 4712 5097 52.53 51 227 614 3.85
5.483.265 280 1128 167.2 4599 4869 5021 528 366  7.54 2.7
5218.82 280  0.04 279.22  0.75 4151 4442 46.15 68 044 693 092 2091
4.979 802 280 5257 220.01  7.42 3848 423  43.94 47 234 674 166  3.82
Troco 2 4.753.702 280  1.05 23821 40.74 35.18 3859  40.23 54 112 724 226 341
4.748.838 L7 Bridge 0
4742 54 2824 628 20153 7459 35.18 3925 39.74 277 09 392 17 407
4.549 686 282.4 3376 238.38 10.25 3208 3624 3807 515 215 6091 22 416
4.305.223 282.4 345 27348 547 2864 3281 3485 632 114 7.02 202 417
4.215.844 2934 1316 2484 3184 279 3155 3342 551 199 736 246  3.65
3.878.664 2934  6.16 24512 42.12 2432 2869 2952 318 087 438 144 437
3577228 2034 962 171.44 11234 215  26.46 24 118 365 167 4.96
3.489 457 2934 5156 226.94 14.89 20.57 24 255 496 263  6.93 22 343
Troco 3 3.303.727 2934 346 20545 5475 1828 2253 2373 394 213 564 248 425
3.300.033 L30 Bridge 0
3.296.898 2948  7.64 26142 2574 18.18  22.66 3.37 1.2 411 148 448
3118.68 2048 56.24 22681 1175 1653 20.86 2166 335 182 458 155 433
3.112.215 132 Bridge 0
3.102.975 294.8 40 249.92  4.89 16.49 204 2152 391 181 502 14 391
3.027.747 308.4 50.78 23527 22.35 15.88 2017 2054 265 136 369 144 429
2.998.793 L33 Bridge 0
2972323 308.4 17.11 28814 3.5 15.08  19.53 296 097 351 074 445
2 965.111 308.4 16.15 282.77  9.48 15.08  19.16 20 367 126 438 139 408
2.953.996 L34 Bridge 0
2 937.962 308.4 3144 27645 051 15 1872 19.83 391  1.45 49 071 3.72
2 655.031 308.4  0.04 21432 94.05 12.13 1497 1598 416 036 7.63 205 2384
Troco 4 2 357 443 308.4 128 114.79 192.33 10.07 1321 1359 195 079  4.02 15 314
2185.8 3084 166 5881 247.93 8.95 124 109 035 209 099 345
2 076.535 319.4 47.87 7059 200.94 846 1219 1192 111 085 218 101  3.73
2.069.912 L37 Bridge 0
2 062.895 319.4 16 107.54 195.86 8.34 11.66 177 088 369 147 332
1929 711 320.7 116.81 8257 121.32 795 1123 1118 119  1.08 25 094 328
1.923.961 L38 Bridge 0
1912734 320.7 142.82 12528 526 7.94 1092 1127 181 155  3.83 1 2098
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1.761.859 320.7 165.47 100.73 5451 6.24  10.29 124 106 239 089 405
1583875 321.2 46.09 9505 180.06 493 931 933 154 111 296 134 438
1.575.367 L39 Bridge 0
1569242 321.2 3533 118.32 167.55 443 925 145 092 273 12 482
1.336.747 3212 3555  69.2 216.46 367 915 074 056 136 0.67 548
1.245579 3212 4106 6892 212.03 323 912 801 063 045 131 058 589
1239.47 L40 Culvert 0
1233793 322 0 157.55 164.44 3.16 7.7 145 006 261 101 454
1157 581 322 7515 4592 200.93 316 774 656 071 065 128 0.67 458
1.152.596 L41 Bridge 0
1.143.832 322 791 54  188.9 31 773 073 069 129 067 463
1.067.437 322 104.89 79.13 137.98 297  7.68 091 08 157 076 471
1.053.775 322  94.44 8327 144.29 297  7.65 65 101 092 169 086 468
1.049.034 L42 Bridge 0
1.042.099 322 9817 9412 129.71 285  7.63 1.04 09 181 087 478
8.935.173 322 136.25 138.98  46.77 243 744 683 132 106 232 086 501
8.805.322 L43 Culvert 0
8.656.596 322  68.8 19457 58.62 239 706 746 207 126 387 116 467
6.991.495 3256 46.62 118.41 160.58 1.37 63 522 128 091 198 111 4093
6.926.912 L44 Bridge 0
6.811.864 3256 35.88 104.72 185 137 6.8 1.25 08 197 114 4091
5 566.188 3256 41.19 74.93 209.48 06  6.26 47 071 053 124 066 566
5.489.062 L45 Bridge 0
5 406.052 3256 31.85 62.89 230.86 057 625 069 045 115 067 568
4.403.822 3256 77.33 154.61 93.65 042  6.09 122 088 197 093 567
3.801.928 3256 137.01 137.38 54.31 03 607 504 092 078 158 057 577
3.695.654 L47 Culvert 0
360.442 328.7 121.4 150.03 57.26 012  6.05 083 067 138 054 593
1199522 331.9 20651 52.16 73.23 002 598 479 055 051 115 049 5096
1.128.937 L48 Bridge 0
1.060.101 331.9 160.19 69.01 102.7 002 597 058 048 12 057 5095
3.131.275 331.9 106.14 2235  2.26 002 586 429 082 0.4 1.7 027 584
1.695.673 L50 Bridge 0
1139421 331.9 331.9 002 212 441 764 7.64 2.1
4.681.178 30.8 30.8 4039 4224 4288 354 3.54 1.85
Afl 3 223.247 30.8 11.31 1495 455 32.77 3537 3542 051 033 147 028 2.6
145.47 FREIRIA Culvert 0
2.125.906 30.8 0 3078 0.2 17.85 2017 2057 275 001 277 022 232
2.412.888 139 144 969 11.17 119.46 122.06 12211 086 046 136 072 2.6
2389.76 L11 Culvert 0
2.373.494 223 082 17.97 351 11752 11929 119.79  2.49 09 343 124 177
2.322.828 223 135 193 165 11447 117.87 11792 083 037 107 032 3.4
Afl 2 2311.28 L13 Culvert 0
2.294.327 22.3 22.3 11351 11546 11595  3.09 3.09 1.95
2.242.158 22.3 22.3 111.88 11325 1143 455 455 1.37
2.198.704 22.3 22.3 1112 11256 11325  3.68 3.68 1.36
2.171.975 223 895 13.35 110.63 112.26 11237 123 087  1.68 1.63
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2.160.055 L15 Culvert 0
2.148.337 22.3 19.15 3.15 109.82 110.85 111.02 1.81 1.77 2.1 1.03
2.075.365 22.3 0.06 4,19 18.06 107.98 109.34 109.35 0.53 0.23 0.92 0.48 1.36
2.039.995 22.3 0.25 791 14.14 107.08 109.34 109.34 0.31 0.09 0.5 0.26 2.26
1.995.502 22.3 1.01 1753 3.76 105.82 109.33 109.34 0.33 0.15 0.45 0.17 3.51
1.983.149 L18 Culvert 0
1.976.208 22.3 22.3 105.18 106.54 108.77 6.62 6.62 1.36
1.921.443 22.3 22.3 103.76 105.72 106.45 3.78 3.78 1.96
1.858.995 22.3 22.3 102.07 103.77 104.51 3.83 3.83 1.7
1.776.891 22.3 22.3 100.11 101.45 102.23 3.92 3.92 1.34
1.750.302 22.3 22.3 99.58 101.49 101.94 2.97 2.97 1.91
1.653.121 22.3 22.26 0.04 96.78  98.29 99.16 4.05 415 0.31 1.51
1.560.036 22.3 22.3 94.09 9553 96.5 4.38 4.38 1.44
1.404.531 22.3 18.31 3.99 90.96 92.06 92.87 3.03 4.35 1.27 1.1
1.259.837 22.3 22.3 86.3 87.67 88.7 45 45 1.37
1.147.955 22.3 22.11 0.19 83.23 84.8 85.69 3.98 4.2 0.56 1.57
1.050.026 22.3 0.06 21.75 0.49 80.91 82.23 83.09 3.7 0.57 415 0.72 1.32
9.969.476 22.3 19.75 9.15 77.87 81.63 81.69 0.95 1.32 0.59 3.76
9.943.398 L22.1 Culvert 0
9.914.161 28.9 0.02 14.83 14.05 77.4 81.3 81.45 1.16 0.17 2.3 0.77 3.9
9.804.744 28.9 4,11 19.68 5.1 774 81.21 81.35 1.02 0.79 1.96 0.39 3.81
9.778.911 L22.2 Culvert 0
9.755.188 28.9 0.39 21.36 7.15 774 80.62 81.34 3.07 0.81 4.23 1.85 3.22
9.591.849 28.9 28.9 77.4  79.96 80.72 3.85 3.85 2.56
8.688.189 28.9 9.81 17.44 1.65 75.94  76.96 78.39 3.68 2.24 6.57 2.01 1.02
8.286.409 28.9 28.9 73.49  74.99 76.87 6.07 6.07 15
7.856.042 28.9 28.9 72.28 74.1 75.29 4.82 4.82 1.82
7.756.711 L23 Culvert 0
7.590.005 29.4 29.4 7054 71.22 85.32 16.64 16.64 0.68
717.558 29.4 29.4 68.53 69.97 71.77 5.95 5.95 1.44
6.632.901 29.4 29.4 66.23 68.11 69.54 5.29 5.29 1.88
6.031.188 29.4 33.2 64.23 66.94 67.52 3.35 3.35 2.71
6.006.696 L24 Bridge 0
5.976.381 33.2 33.2 63.65 66.59 67.4 3.99 3.99 2.94
5.665.457 33.2 33.2 62.54 63.96 65.92 6.19 6.19 1.42
5.291.472 33.2 0 33.2 61.43 63.44 64.39 4,32 0.36 4.33 2.01
5.234.298 L26 Culvert 0
5.164.498 33.2 0.7 32.47 0.03 61.05 63.51 64.01 2.86 0.57 3.16 0.24 2.46
4.896.241 33.2 32.57 0.63 59.84 61.83 63.22 4.97 5.27 1.26 1.99
4.867.767 L28 Bridge 0
482.344 33.2 0.11  33.09 0 59.73 61.12 62.72 5.53 1.12 5.61 0.07 1.39
402.458 33.2 33.2 56.8 58.73 60.1 5.19 5.19 1.93
2.989.224 33.2 0.73 32.47 50.33 51.43 53.63 6.24 1.7 6.64 1.1
2.101.372 33.2 33.2 41.99 44.09 46.87 7.38 7.38 2.1
1.781.213 17.3 0.02 17.26 0.02 117.23 118.52 118.9 2.7 0.42 2.74 0.38 1.29
1.686.553 17.3 17.18 0.12 112.57 113.58 114.59 4.35 4.46 0.96 1.01
1.568.561 17.3 17.3 105.76 107.07 108.5 5.3 5.3 1.31
1.409.973 17.3 17.3 99.72 101.44 102.47 4.5 45 1.72
1.325.779 17.3 17.3 96.96 98.52 99.54 4.47 4.47 1.56
1.253.691 17.3 17.3 95.49 96.77 97.43 3.61 3.61 1.28
1.205.186 17.3 17.3 94.33 95.74 96.36 3.51 3.51 1.41
1.153.367 17.3 0 25.06 0.04 9255 94.33 94.94 3.44 0.29 3.47 0.52 1.78
1.145.018 L6 Culvert 0
1.138.351 25.1 25.1 92.32 93.33 95.68 6.79 6.79 1.01
1.017.957 25.1 24.02 1.08 89.67 90.86 91.49 3.16 3.59 0.87 1.19
Afl 1 970.39 25.1 154 2253 1.03 88.57 90.49 90.9 2.35 0.87 2.95 0.8 1.92
9.151.857 25.1 25.1 86.52 88.07 89.07 4.43 4.43 1.55
8.371.727 25.1 25.1 84.01 85.53 86.48 4.3 4.3 1.52
792.932 25.1 25.1 82.31 83.3 84.59 5.03 5.03 0.99
6.890.503 25.1 25.1 79.96 80.71 81.09 2.74 2.74 0.75
614.249 25.1 23.55 1.55 76.18 78.15 78.79 3.16 3.67 1.02 1.97
5.349.855 25.1 23.7 14 72.85 74.34 75.58 4.37 5.07 1.31 1.49
4.966.626 25.1 25.1 70.8 7156 73.04 5.39 5.39 0.76
428.763 25.1 25.1 66.29 67.71 69.16 5.32 5.32 1.42
3.553.634 25.1 0.82 22.16 2.12 64.58 66.64 67.52 3.38 1.05 4.4 1.31 2.06
2.607.493 25.1 1554 8.96 0.59 61.46 62.68 64.13 4.4 3.64 7.49 2.5 1.22
1.202.337 25.1 25.1 55.18 56.64 58.21 5.56 5.56 1.46
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QUADRO 5 (8/8)

4 - PERIODO DE RETORNO DE 500 ANOS
Dist 4 foz _ . Caudais (m3/s) Cotado | €Ot Cota |Velocidades do escoamento (m/s) Alél:)ra
(m) Sé’;%‘é'ﬁ[)" total | M.esq | Leito | M.dta | talvegue égﬁa er?raeglg-ia média | M. esq | Leito | M. dta e(;C)
Troco 1 5800 338 49.37 283.29 534 48.45 54.38 54 207 104 262 068 593
5.728.407 338 20.83 289.65 27.52 4845 5318 5421 359 123 482 1.6  4.73
5.613.438 353.4 5542 297.98 4712 51.37 53.07 53 271  6.44 4.25
5.483.265 353.4 153.14 200.26 0 4599 4891 5067 577 416 817 037 292
5218.82 353.4  0.89 346.78  5.73 4151 4473 4653 675  1.27 76 095  3.22
4.979.802 353.4 7837 2633 11.73 38.48 4262 4451 503 276  7.34 1.96  4.14
Troco 2 4.753.702 353.4  3.32 28257 6751 35.18 38.83 40.67 568 159  7.87 278  3.65
4.748.838 L7 Bridge 0
474254 356.6 13.09 239.95 103.56 35.18 39.68  40.2 29 116 418 1.91 4.5
4.549.686 356.6 59.12 282.12 15.35 3208 3673 3867 516 254 7.7 235  4.65
4.305.223 356.6 13.52 333.88 9.2 2864 3324 3544  6.25 16 749 226 4.6
4.215.844 370.8 22.62 299.01 49.17 279 3185 3398 588 24 809 295  3.95
3.878.664 370.8 256 32527 42.97 2432 2834 2997 504 095 65 206  4.02
3.577.228 370.8 15.37 203.94 151.48 215 26.87 257 139  3.93 186 537
3.489.457 370.8  75.62 271  24.18 2057 2425 2595 531 306 7.2 266  3.68
Troco 3 3.303.727 372.6 53.22 24282 76.57 18.28 2316 2435 397 234 574 264  4.88
3.300.033 L30 Bridge 0
3.296.898 372.6 1415 31624 422 18.18 23.32 336 131 422 168  5.14
3118.68 372.6 8268 2732 16.72 1653 2135 2223 352 206  4.88 1.7  4.82
3.112.215 L32 Bridge 0
3.102.975 372.6 6199 3025  8.12 16.49 20.81 22.07 413 213 542 157  4.32
3.027.747 390.1 76.34 288.03 25.73 15.88 2054 21.03 284 161 4.1 1.31  4.66
2.998.793 L33 Bridge 0
2.972.323 390.1 3278 349.42  7.89 15.08  20.11 291  1.09 366 092 503
2.965.111 390.1 31.25 34357 1529 15.08  19.7 206  3.68 156 461 133  4.62
2.953.996 L34 Bridge 0
2.937.962 390.1 53.74 33555  0.81 15 1915 2037 405 172 525 068 4.5
2.655.031 390.1  0.63 24552 143.95 12.13 151 1617 439 076 833 246 297
Troco 4 2.357.443 390.1 234 1284 259.36 10.07 1336 13.76 211 092  4.24 1.7  3.29
2185.8 390.1 399 67.37 318.74 8.95 1258 12 048 2.6 111 363
2.076.535 404.2 60.44 83.48 260.29 8.46  12.33 121 129 098  2.49 119  3.87
2.069.912 L37 Bridge 0
2.062.895 404.2 256 12051 258.09 834 11.81 1.93 103  3.94 167  3.47
1.929.711 406 14952 93.96 162.52 795 114 1134 132  1.22 2.7 1.08  3.45
1.923.961 L38 Bridge 0
1.912.734 406 185.06 135  85.94 7.94  11.13 1.83 166  3.82 115  3.19
1.761.859 406 218.15 104.68 83.16 6.24 10.83 1.12 209 09 459
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1.583.875 406 7859 76.44 250.97 493 1064 955  1.02 08 177 099 571
1.575.367 L39 Bridge 0
1569 242 406 69.57 96.69 239.74 443 10.62 099 078 168 091 6.19
1.336.747 406 5417 7158 280.25 3.67 10.59 056 045 107 052  6.92
1945579 406 68.88 62.75 276.07 323 1058 823 048 04 091 046 735
1239.47 L40 Culvert 0
1233793 407.7  3.41 161.44 242.85 316  8.16 131 037 228 105 5
1157 581 407.7 948 52.07 260.84 316 818 674 076 068 132 072 502
1.152.596 L41 Bridge 0
1.143.832 407.7 98.37 61.43 2479 31 817 078 072 133 073 507
1.067.437 407.7 122.69 9595 189.07 2.97 8.1 099 08 173 089 513
1.053.775 407.7 120.28 98.77 188.65 297 808 676 108 095 182 095 511
1.049.034 L42 Bridge 0
1.042.099 407.7 129.28 109.8 168.63 285 806 1.09 092 193 096 521
8.935.173 407.7 176.08 164.29 67.32 243 783 718 142 114 251 1 5.4
8.805.322 L43 Culvert 0
8.656.596 407.7 100 22591 818 239  7.42 218 147 414 127 503
6.991.495 4123 61.43 146.66 204.21 137 654 555 15 1.09 232 131 517
6.926.912 L44 Bridge 0
6.811.864 4123 47.74 12958 234.98 137 651 147 095 232 135 514
5 566.188 4123 51.95 91.3 269.05 06 649 493 083 059 145 078 589
5.489.062 L45 Bridge 0
5 406.052 4123 4272 76.64 292.94 057  6.48 081 053 134 079 5091
4.403.822 412.3 100.35 191.17 120.78 042 625 1.47 107 236 113 583
3.801.928 4123 17494 167.76  73.6 03 623 531 1.09 093 186 07 5093
3.695.654 LA47 Culvert 0
360.442 4163 154.87 18532 76.11 012  6.21 0.99 08 164 066  6.09
1199522 420.3 26459 6334 92.38 0.02 61 496 067 062 137 058 6.08
1.128.937 L48 Bridge 0
1.060.101 420.3 21155 8479 123.96 002  6.09 069 059 144 065  6.07
3.131.275 4203 141.16 276.03  3.12 002 593 487  0.99 05 208 032 5091
1.695.673 L50 Bridge 0
1139421 420.3 420.3 002  2.67 51 755 7.55 2.65
4.681.178 428 005 4272 003 4039 4252 4332 392 039 398 052 213
Afl 3 223.247 428 1613 2004  6.63 3277 3546 3555 065 043 188 036  2.69
145.47 FREIRI Culvert 0
2.125.906 42.8 0 4266  0.14 17.85 2097 213 247 002 254 026 312
2.412.888 194 252 13.07 1561  119.46 12223 12231 1.06 062 168 089 277
2389.76 L11 Culvert 0
2.373.494 31.2 161 2352 607 11752 11957 120.14 26 109 378 141 205
2.322.828 31.2 22 2599 301 11447 11812 11819 099 047 132 043 365
2311.28 L13 Culvert 0
Afl 2 2.294.327 31.2 31.2 11351 11575 1163  3.26 3.26 2.24
2.242.158 31.2 31.17 003  111.88 113.47 1147 491 493 073 159
2.198.704 31.2 31.17 003 1112 112,79 11361  3.95 4 034 159
2.171.975 31.2 13.08 18.12 110.63 112.51 112.63 13 095  1.79 1.88
2.160.055 L15 Culvert 0
2.148.337 312 2669 451 109.82 110.97 111.19 206 201  2.33 1.15
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2.075.365 31.2 421 3.74 23.25 107.98 110.32 110.32 0.22 0.12 0.43 0.23 2.34
2.039.995 31.2 2.07 89 20.23 107.08 110.31 110.32 0.21 0.08 0.37 0.21 3.23
1.995.502 31.2 1.64 22.29 7.27 105.82 110.31 110.31 0.28 0.11 0.42 0.17 4.49
1.983.149 L18 Culvert 0
1.976.208 31.2 31.2 105.18 106.85 108.78 6.15 6.15 1.67
1.921.443 31.2 0.04 31.16 103.76 105.94 106.79 4.04 0.44 4.08 2.18
1.858.995 31.2 0.03 31 0.17 102.07 103.94 104.79 3.95 0.39 4.09 0.69 1.87
1.776.891 31.2 31.2 100.11 101.65 102.58 4.26 4.26 1.54
1.750.302 31.2 31.2 99.58 101.76 102.24 3.07 3.07 2.18
1.653.121 31.2 29.88 1.32 96.78 98.45 99.48 3.83 4.6 0.81 1.67
1.560.036 31.2 0 31.2 94.09 95.79 96.89 4.65 0.19 4.65 1.7
1.404.531 31.2 0 2351 7.69 90.96 92.15 93.12 3.32 0.43 4.95 1.66 1.19
1.259.837 31.2 31.1 0.1 86.3 87.94 89.08 4.6 4.74 0.46 1.64
1.147.955 31.2 29.33 1.87 83.23 85  85.99 3.74 4.55 0.99 1.77
1.050.026 31.2 0.38 2847 2.35 80.91 8238 83.39 3.54 0.94 4.63 1.04 1.47
9.969.476 31.2 0 2247 18.03 77.87 8218 8222 0.81 0.03 1.15 0.6 431
9.943.398 L22.1 Culvert 0
9.914.161 40.5 0.02 11.06 29.42 774 8193 81.98 0.77 0.11 1.4 0.66 4.53
9.804.744 40.5 494 1405 2151 774 8193 81.96 0.51 0.49 1.09 0.38 4.53
9.778.911 L22.2 Culvert 0
9.755.188 40.5 0.53 29.33 10.64 774 80.72 81.96 4.03 1.05 5.61 2.47 3.32
9.591.849 40.5 40.5 774 80.13 81.29 4.79 4.79 2.73
8.688.189 40.5 15.4  22.26 2.83 7594 77.08 78.76 4.01 2.62 7.39 2.34 1.14
8.286.409 40.5 40.5 73.49 7538 77.37 6.25 6.25 1.89
7.856.042 40.5 40.5 0 7228 7446  75.87 5.26 5.26 0.16 2.18
7.756.711 L23 Culvert 0
7.590.005 41.2 41.2 70.54 7266 73.34 3.66 3.66 2.12
717.558 41.2 41.2 68.53 70.33 71.97 5.69 5.69 18
6.632.901 41.2 41.2 66.23 68.46  70.08 5.65 5.65 2.23
6.031.188 46.4 3.2 43.18 0.02 64.23 67.92 68.23 2.22 0.81 2.56 0.26 3.69
6.006.696 L24 Bridge 0
5.976.381 46.4 46.4 63.65 66.81 68.03 4.89 4.89 3.16
5.665.457 46.4 46.4 62.54 64.18 66.53 6.79 6.79 1.64
5.291.472 46.4 0.12 46.08 0.2 61.43 63.69 64.89 4.69 0.86 4.88 0.64 2.26
5.234.298 L26 Culvert 0
5.164.498 46.4 428 40.76 1.36 61.05 63.88 64.34 2.45 1.05 3.19 0.65 2.83
4.896.241 46.4 44.21 2.19 59.84 62.18 63.67 4.99 5.53 1.67 2.34
4.867.767 L28 Bridge 0
482.344 46.4 0.27 46.12 0.01 59.73 6141 63.21 5.82 1.29 5.97 0.46 1.68
402.458 46.4 46.4 56.8 59.11 60.68 5.56 5.56 2.31
2.989.224 46.4 205 4435 50.33 51.6 54.28 6.71 2.21 7.4 1.27
2.101.372 46.4 46.4 4199 4452  47.68 7.89 7.89 2.53
1.781.213 25 0.11 24.68 0.21 117.23 118.69 119.19 3.02 0.68 3.16 0.69 1.46
1.686.553 25 24.49 0.51 112.57 113.73 115 4.78 5.04 1.37 1.16
1.568.561 25 25 105.76 107.31 109.01 5.77 5.77 1.55
1.409.973 25 25 99.72 101.7 102.94 4.93 4.93 1.98
1.325.779 25 25 96.96 98.78 100 4.89 4.89 1.82
1.253.691 25 25 9549 96.97 97.78 3.99 3.99 1.48
1.205.186 25 0.76 24.24 94.33 95.9 96.69 3.47 0.66 4.01 1.57
1.153.367 25 0.06 35.35 0.2 92,55 94.67 9541 3.71 0.59 3.85 0.61 2.12
1.145.018 L6 Culvert 0
1.138.351 35.6 35.6 92.32 9417 94.74 3.34 3.34 1.85
1.017.957 35.6 32.66 2.94 89.67 90.97 91.76 3.39 4.09 1.16 1.3
Afl 1 970.39 35.6 3.43 29.74 2.43 88.57 90.64 91.12 2.51 1.19 3.33 1.05 2.07
9.151.857 35.6 35.6 86.52 88.3 89.35 4.54 4.54 1.78
8.371.727 35.6 35.6 0 84.01 8579 86.86 4.59 4.6 0.19 1.78
792.932 35.6 35.6 82.31 8351 85.07 5.53 5.53 1.2
6.890.503 35.6 35.6 0 79.96  80.82 81.3 3.07 3.07 0.22 0.86
614.249 35.6 31.57 4.03 76.18 78.31 79.13 3.52 4.24 151 2.13
5.349.855 35.6 31.45 4.15 72.85 74.49 75.9 451 5.56 1.86 1.64
4.966.626 35.6 35.6 708 7172 7353 5.97 5.97 0.92
428.763 35.6 35.6 66.29 6791 69.65 5.84 5.84 1.62
3.553.634 35.6 1.49 31 3.11 64.58 67.11 68.2 3.57 1.19 4.93 1.27 2.53
2.607.493 35.6 23.25 114 0.96 61.46 62.8 64.58 4.98 4.25 8.46 2.91 1.34
1.202.337 35.6 35.6 55.18 56.89 58.79 6.1 6.1 1.71
QUADRO 6 (7/8)
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