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INTRODUGCAO

No é&mbito do protocolo existente entre o Instituto da Conserva¢do da Natureza e da
Biodiversidade, I.P. (ICNB), o Municipio de Oeiras (CMO), o Centro de Biologia Ambiental da
Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa (CBA/FCUL) e o Instituto Gulbenkian de
Ciéncia (IGC), foi elaborado um plano que tem como objectivo o controlo/erradicagéio de
Xenopus laevis (Daudin, 1802), r&-de-unhas-africana, nas ribeiras da Laje e de Barcarena, e a
sua despistagem em cursos de dgua adjacentes.

Xenopus laevis, vulgarmente designada de r&-de-unhas-africana, é um anfibio da familia
Pipidae, endémico de Africa, das regides subsarianas mais frias, onde pode ser encontrado
em todos os tipos de corpos de dgua doce (Tinsley et al. 1996). Os adultos sdo quase
inteiramente aqudticos e possuem diversas adaptagdes morfoldgicas e sensoriais a este modo
de vida, sendo o periodo de actividade mdxima nocturno (Harada et al. 1998). As fémeas
podem medir entre 110 a 130 mm de comprimento, e os machos sdo entre 10% a 30%
menores do que as fémeas (Kobel et al. 1996).

Durante as décadas de 1940 e 1950 estes animais foram utilizados em diagndsticos de
gravidez humana, apds a descoberta de que a urina de uma mulher grdvida induzia a
producdo de ovos nas fémeas de X. laevis (Tinsley & McCoid 1996, Gurdon 1996). Esta
espécie comegou assim a ser utilizada em todo o mundo, sendo que a distribuicdo actual de X.
laevis engloba quatro das cinco regides com clima mediterranico do mundo - Africa do Sul,
sudoeste da Califérnia, Chile, Portugal - e ainda o Reino Unido, outros nove estados dos
Estados Unidos, Franga, Indonésia, México (IUCN 2006), Alemanha, Holanda, Ilha da Ascensdo
(Atlantico sul) (Tinsley & McCoid 1996) e Israel (Hatzofe 2006). Recentemente foi conhecida a
sua presenca no Brasil (RAN 2009) e na Sicilia (Faraone et al. 2008).

Em comparagdo com outras espécies de anfibios é uma espécie ecologicamente distinta:
pode sobreviver por longos periodos sem dgua e/ou sem alimento, alimenta-se debaixo de
dgua, detectando as presas através do olfacto e pode alimentar-se inclusive dos seus préprios
girinos, filtradores de pléncton. Possui grande toleréncia a variagdes de temperatura, uma
extensa época de reproducdo, uma elevada fertiidade e uma longevidade que pode
ultrapassar os 20 anos (Tinsley & McCoid 1996). Todas estas caracteristicas facilitam a sua
utilizago para pesquisas em laboratério e o seu comércio como animal de companhia, mas
também facilitam a sobrevivéncia das populac¢des introduzidas em novos ambientes. Acresce
ainda que as populacdes de Xenopus passam geralmente despercebidas, j& que sGo quase

exclusivamente aqudticas com actividade nocturna, e produzem muito poucos sons.



Vdrios estudos tém demonstrado o crescimento das populagdes de X. laevis em diferentes
regides do mundo, assim como os seus impactos (Tinsley & McCoid 1996, Measey 1998, Lobos
& Measey 2002). X. laevis depreda macroinvertebrados, pequenos peixes e anfibios (Lafferty
& Page 1997), além de causar impactos indirectos, tais como o aumento da turbidez da dgua
e a liberacdo de nutrientes, ocasionados pela perturbacdo do sedimento, o que pode originar
mudancas na dindmica dos préprios ecossistemas aqudticos (Lobos & Measey 2002). Um outro
impacto de extrema importéncia decorre do facto de X. laevis ser um vector assintomdtico da
quitridiomicose, uma doenga causada pelo fungo Batrachochytrium dendrobatidis (Longcore,
Pessier & Nichols, 1999), a qual é fatal para as espécies de anfibios de todo o mundo, com
algumas excepgdes, como o préprio X. laevis e outras espécies africanas, que parecem ser
imunes & doenga (Weldon et al. 2004).

Foram & realizadas algumas tentativas de erradicacdo de populacdes de X. laevis em
vdrios paises; porém a maioria fracassou. Ha o registo de duas erradica¢des com sucesso: i)
numa pequena populagdo isolada que habitava um lago artificial, na Universidade da
Califérnia, no qual foi aplicada uma substéncia téxica (Tinsley & McCoid 1996); ii) na
Carolina do Norte, onde a erradicagdo envolveu uma acgdo fisica - a drenagem das lagoas
no Outono — em conjugagdo com o aproveitamento das condi¢cdes ambientais - congelamento
dos animais que terdo migrado para terra durante o Inverno (Tinsley & McCoid 1996).

Em Portugal, a ocorréncia da espécie na natureza foi pela primeira vez denunciada em
Margo 2006, na ribeira da Laje, por investigadores do Aqudrio Vasco da Gama e do Instituto
Superior de Psicologia Aplicada e, em Fevereiro de 2008, na ribeira de Barcarena por uma
equipa do Instituto Superior de Agronomia. De acordo com os estudos j& realizados
(Bernardes 2008, Amaral 2008), a populagdo de X. laevis encontra-se distribuida pelas
ribeiras da Laje e de Barcarena (concelho de Oeiras), incidindo na parte mais a jusante de
ambas as ribeiras, a qual se localiza numa drea densamente urbanizada, o que poderd
dificultar a migragéo dos individuos por terra até outros ambientes aqudticos (Rebelo et al.
2010).

Segundo Rebelo et al. (2010) né&o é possivel precisar a data e o local de introdugéo. No
entanto, admite-se que possa ter sido introduzida na natureza através de fuga de animais
mantidos em biotério no final da década de 1970. Existem dois laboratérios localizados na
margem da ribeira da Laje e ambos mantinham, nessa época, X. laevis em cativeiro. No
Inverno de 1979/80 a subida da ribeira da Laje provocou uma inundagdo da cave do
laboratério localizado préximo do Jardim do Marqués de Pombal, onde os espécimes eram
guardados em aqudrios, podendo os mesmos ter sido arrastados para a ribeira da Laje.

Relativamente & populagdo presente na ribeira de Barcarena ndo existe uma explicagdo

tdo dbvia para as possiveis data e via de intfrodugdo. A drea entre as duas ribeiras é, desde
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a década de 1970, densamente urbanizada e com diversas rodovias e néo existe até & data

referéncia de ocorréncia da espécie na ribeira tempordria de Pago de Arcos, a Unica ribeira

localizada na regiéio entre as ribeiras de Laje e Barcarena (Rebelo et al. 2010).

No &mbito do plano de erradicacdo de X. laevis ja referido, durante o ano de 2010 foi dado

inicio & sua execucdo, sendo assim de seguida apresentados os resultados deste primeiro ano:

1.

A distribuicdo actualmente conhecida da espécie em duas ribeiras (ribeiras da Laje e
de Barcarena);

O sucesso das duas metodologias de captura de adultos utilizadas — armadilhagem
e pesca eléctrica — quer na captura de espécimes, quer na captura de diferentes
tamanhos;

A estrutura de tamanhos corporais e do sex ratio dos animais capturados em cada
local e em cada ribeira;

A comparagdo entre os resultados da campanha de 2010 e os resultados de uma
campanha, de menor abrangéncia geogrdéfica, que decorreu em 2007;

Os primeiros testes para a deteccdo do fungo patogénico, Batrachochytrium

dendrobatidis, nesta espécie.

Sdo também apresentadas algumas indicages a ter em conta no segundo ano do plano de

erradicagdo.
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MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

As ribeiras da Laje e de Barcarena nascem a leste da Serra de Sintra e desaguam no
estudrio do Tejo, nas praias de Santo Amaro de Oeiras e Caxias, respectivamente. A ribeira
da Laje percorre um total de aproximadamente 16 km, enquanto a ribeira de Barcarena
percorre pouco mais de 19 km. Ambas as ribeiras integram bacias hidrograficas de dreas
muito reduzidas. A distdncia média entre as duas ribeiras é de aproximadamente 5 km; entre

elas encontra-se a bacia hidrogrdafica da ribeira de Porto Salvo, tendo a linha de dgua

principal cerca de 3 km de extenséo e um cardcter muito tempordrio (figuras 1 e 2).

L
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N

Figura 1 — Ribeiras da Laje e de Barcarena

Na ribeira da Laje, foram visitados todos os locais para os quais em trabalhos anteriores
(Bernardes 2008, Amaral 2008) foi detectada a presenca de X. laevis. Foram assim definidos
sete pontos de amostragem com uma distéincia entre si de, no maximo, 1 km (figura 2), sendo
de montante para jusante: Ponte de Talaide (PT), Bairro dos Navegadores (BN), Hortas da
Laje (HL), Bairro da Laje (BL), Estacdo Agronémica Nacional (EA), Jardim do Paldcio do
Marqués de Pombal (JM) e Parque Municipal de Oeiras (PM). Na ribeira de Barcarena foram
também seleccionados sete pontos de amostragem, sendo de montante para jusante: Ponte de
Sd@o Marcos (SM), Lugar do Bico (LB), Fdbrica da Pélvora (FP), Ribeira-a-Baixo (RA), Quinta
Nossa Senhora da Concei¢do (NS), Pedreira Italiana (Pl) e Murganhal (MU).
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Figura 2 — Localizagéo dos pontos de amostragem no concelho de Oeiras

Finalmente foi também feita a prospecgéio da ribeira de Porto Salvo; porém, na época em

que foi prospectada (Maio), a mesma apenas apresentou algum caudal em dois locais (Porto
Salvo e Quinta da Fonte) (figura 3).

Figr 3 - Ribeira de Porto Salvo
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Amostragem

Em 2010 o plano de erradicagdo envolveu trés etapas, que tiveram lugar ao longo de cinco
semanas de capturas, que decorreram entre os meses de Maio e Setembro, sobrepondo-se
assim a época do ano em que X. laevis estd mais activa (Abril a Setembro) (Bernardes 2008).
Assim, a primeira etapa decorreu entre 17 e 28 de Maio e a segunda etapa decorreu entre
28 de Junho e 9 de Julho. A terceira etapa, com uma durag¢do de apenas cinco dias, decorreu
entre 30 de Agosto e 3 de Setembro.

As extensdes de ribeira percorridas e nas quais se procedeu a capturas de X. laevis em
cada um dos pontos de amostragem estd indicada na tabela 1. As mesmas correspondem a
cerca de 10% da extensdo total da ribeira da Laje e a 6% da ribeira de Barcarena. O
registo das coordenadas rectangulares de cada um dos locais de amostragem foi realizado
através do Sistema de Posicionamento Global (GPS) eTrex da Garmin, encontrando-se as
mesmas listadas no anexo 1 para a projeccdo Datum WGS 1984 Zone 29N. Em cada local

de amostragem procedeu-se & medig¢éo da profundidade em cinco a 10 pontos.

Tabela 1. Extens&o percorrida (m) nos locais amostrados

Local Disténcia (m)
Ponte Talaide (PT) 50
Bairro dos Navegadores (BN) 200
Hortas da Laje (HL) 100
Ribeira da Bairro da Laje (BL) 500
Laje Estac&o Agronémica Nacional (EA) 300
Jardim Palécio do Marqués Pombal (JM) 350
Parque Municipal de Oeiras (PM) 150
Total 1650
Ponte de S. Marcos (SM) 250
Lugar do Bico (LB) 100
Fabrica da Pélvora (FP) 150
Ribeira de Ribeira-a-Baixo (RA) 250
Barcarena Quinta N. Sra. Conceigcdo (NS) 150
Pedreira Italiana (P1) 100
Murganhal (UM) 100
Total 1100
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Remocgdo de posturas e girinos

As posturas de X. laevis foram identificadas de acordo com as suas caracteristicas: ovos
claros, com um didmetro aproximado de 1,3 mm (Kobel et al. 1996) e revestidos por gelatina
transparente, dispostos individualmente ou em pequenos grupos (figura 4).

Todas as posturas e girinos de X. laevis detectados foram removidos do leito para a
margem, com o auxilio de camaroeiro, de modo a impedir a possibilidade de sobrevivéncia.
Apenas alguns girinos foram levados para o laboratério para identificagcdo dos estadios de

desenvolvimento.

Remogdo de adultos

Na primeira etapa (Maio de 2010), e com vista & detecgdo de adultos nos vérios locais
amostrados, foram utilizadas armadilhas de funil iscadas com comida enlatada para gato. As
armadilhas foram construidas a partir de garrafées de dgua de 5 litros, aos quais se cortou e
inverteu o topo, encaixando-o depois na base. Cada armadilha foi atada a uma estrutura
fixa na margem e imersa no corpo de dgua, preferencialmente junto ao fundo, em zonas com

pouca corrente (pegos) e com a abertura orientada para o sentido contrdrio & corrente de
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dgua (figura 5). O nimero de armadilhas utilizadas variou consoante as caracteristicas do

local, nomeadamente as dimensdes dos pegos de cada ribeira (anexo 2).

Na segunda etapa (terceira e quarta semanas em Junho/Julho) a captura de adultos de X.
laevis foi complementada com a realizagdo de pesca eléctrica, no dia 5 de Julho no Bairro dos
Navegadores e no dia 7 de Julho no Jardim do Marqués de Pombal.

A terceira etapa foi realizada apenas durante uma semana no inicio de Setembro, somente
com recurso a pesca eléctrica e apenas em alguns dos locais anteriormente visitados (aqueles
onde tinham sido encontrados adultos de X. laevis nas duas primeiras etapas).

Para a pesca eléctrica foram utilizados dois equipamentos diferentes: um aparelho fixo GX
140 (EL62, 5,0HP), com gerador de corrente continua a operar na margem e um aparelho de
transporte dorsal SAMUS-725GN (PDC) com bateria, a operar com corrente alterna, com uma
frequéncia de 30Hz (figura 6). A duragdo dos periodos de pesca variou em fungdo da

extensdo e profundidade dos trogos percorridos (anexo 3).
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Figura 6 — Captura de X. laevis com recurso a equipamento de pesca eléctrica (com gerador a
operar na margem e com aparelho de transporte dorsal com bateria)

Todos os individuos de X. laevis capturados foram colocados em sacos individuais
devidamente identificados, transportados em geleiras e sacrificados por congelamento em
arcas frigorificas no periodo méximo de uma noite apéds a sua captura. A cada animal foi
medido o comprimento entre o focinho e o uréstilo (snout-urostyle length - SUL) até aos
0,01 mm; posteriormente os animais foram armazenados em dlcool a 75%, com vista ao seu
depésito nas colecgdes do Museu Nacional de Histéria Natural — Museu Bocage.

O sexo foi determinado pela existéncia de caracteres sexuais secunddrios nos machos, tais
como almofadas nupciais, apresentando-se como uma colorag@io mais escura na zona interna
dos membros anteriores (Bernardes 2008). Observou-se também que as fémeas apresentavam
extensdes da cloaca, tal como descrito por Measey (2001). Os juvenis (animais pequenos e
sem caracteres sexuais secunddrios) foram dissecados para identificagdo do sexo, verificando-

se se havia ou n&o ovdrios e/ou ovos na cavidade abdominal (figura 7).
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- ad
Figura 7 — X. laevis: a) adulto; b) fémea; c) macho (coloracdo mais escura nos membros anteriores);
d) membros posteriores com garras queratinizadas

Tratamento de resultados

Os resultados s@o apresentados como médiat1 desvio padréo. O sex ratio foi calculado
utilizando a férmula: nimero de fémeas/machos.

Uma vez que o esforco de captura variou consoante os locais, para uma correcta
representacdo grdfica dos resultados estes foram expressos em capturas por unidade de
esforco — armadilha, no caso das capturas com armadilhas de funil e minuto, no caso das
capturas realizadas com pesca eléctrica.

Apresenta-se também a comparacdo entre a estrutura de tamanhos e o sex ratio dos
espécimes colhidos em 2007, em dois locais da ribeira da Laje (Bernardes 2008), com os
pardmetros correspondentes nas capturas de 2010, tendo para o efeito sido utilizados
apenas os resultados obtidos em locais com mais do que uma captura.

Os tamanhos corporais dos adultos foram estatisticamente comparados, com recurso a testes
t; o sex ratio de diferentes grupos foi comparado com recurso a testes de qui-quadrado. Dada

a diferengca ébvia de tamanhos corporais entre sexos, os mesmos néo foram comparados.
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O sucesso da campanha de remogdo de adultos na diminuicdo do efectivo de X. laevis em
ambas as ribeiras foi avaliado com um teste de correlagéio de Spearman entre os nimeros de

animais capturados e o indice de ordem de cada semana de captura.

Ensaios para a detecgdo do fungo patogénico Batrachochytrium dendrobatidis

A deteccdo do fungo patogénico Batrachochytrium dendrobatidis em espécimes de X. laevis
capturados na drea de estudo, foi realizada nas instalagdes do Departamento de Biologia
Vegetal da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, e contou com a colaboragdo
da Professora Doutora Maria Filomena Caeiro. Para o efeito foram utilizados 19 individuos
da ribeira da Laje e 10 da ribeira de Barcarena.

Para além de terem sido recolhidas amostras do epitélio da membrana interdigital e de
ocasionais manchas corporais, cada espécime sofreu um esfregago para recolha do “muco”
superficial do corpo. Todas as amostras recolhidas foram guardadas a uma temperatura de -
20°C. A obtenc¢do de DNA foi efectuada a partir do tratamento das amostras adaptando um
protocolo desenvolvido por Azevedo e Caeiro (ndo publicado) para PCR semidirecto de
fungos marinhos.

No intuito de confirmar o sucesso da obteng¢éio de DNA, foram utilizados primeiramente os
primers universais LROR e LR5, que amplificam a regido LSU do DNA ribossomal. Para a
deteccdio de B. dendrobatidis utilizaram-se os pares de primers Bd1a e Bd2a, NS1 e Bd2q,
BOB5 e BOB6. Os produtos purificados foram enviados para sequenciagéo na empresa
Stabvida  (http://www.stabvida.net/frontpage/por/index.php).  Os  resultados  da
sequenciacdo foram analisados através do software BioEdit Sequence Alignment Editor verséo
7.0.5.3 e as sequéncias obtidas comparadas com sequéncias depositadas no GenBank

(http:/ /www.ncbi.nlm.nih.gov/) recorrendo & ferramenta Nucleotide blast.

14/33



RESULTADOS

Remogdo de posturas e girinos
Foram observadas posturas e girinos de X. laevis em metade dos locais visitados,

correspondendo principalmente as regides mais a jusante da Laje e mais a montante de
Barcarena (tabela 2 e figura 8; esta Ultima referindo-se apenas a girinos). No entanto,
apenas no Jardim do Marqués de Pombal (ribeira da Laje) foram encontrados girinos em

estadios préximos da metamorfose (estddios 39 a 43; Gosner, 1960) (figura 9).

Tabela 2. Presenca de posturas e girinos de X. laevis nos locais amostrados das ribeiras da Laje e de
Barcarena Os nimeros apresentados referem-se a contagens reais ou estimadas (para efectivos
superiores a 10)

Local: PT BN HL BL EA JM PM
Ribeira da
. Posturas: 0 0] 2 >10 >10 >10 1
Laje
Girinos: 0 0 0 > 100 0 > 100 0
Local: SM LB FP RA NS Pl MU
Ribeira de
Posturas: 0 0 0 1 10 1
Barcarena
Girinos: >100 > 100 0 0 0 3 0

Ribeira da Laje - PT - Ponte Talaide; BN - Bairro dos Navegadores, HL - Hortas da Laje; BL - Bairro da Laje; EA -
Estacdo Agrondémica Nacional; JM - Jardim do Paldcio do Marqués de Pombal; PM - Parque Municipal de
Oeciras; Ribeira de Barcarena - SM Ponte de S&o Marcos; LB - Lugar do Bico; FP - Fabrica da Pélvora; RA —
Ribeira-a-Baixo; NS - Quinta Nossa Senhora da Conceigéio; Pl - Pedreira Italiana; MU — Murganhal.

z

-

a

Metros
] Lo 2000 304N
T ——

Namero de Girinos

] <100
) =100

®  Ausentes
Concelho de Osiras

Figura 8. Abunddncia de girinos de X. laevis (nUmero estimado de animais observados) em cada local
amostrado das ribeiras da Laje e de Barcarena.



Figura 9 — Girino de X. laevis em estadio de des_é:nvolvimenf:) préximo da metamorfose (E41-
Gosner, 1960).

Remogéio de adultos

No total foram capturados 102 X. laevis, 86 na ribeira da Laje e 16 na ribeira de
Barcarena (anexo 4).

Na ribeira da Laje, foi no Jardim do Marqués de Pombal que se registou o maior nimero de
capturas (63). Na ribeira de Barcarena o maior nimero de capturas foi efectuado em Ponte

de S. Marcos e Ribeira-a-Baixo (cinco adultos em cada local) (tabela 3).

Tabela 3. Numero de individuos de X. laevis capturados em cada local, com distingdo entre sexos

Local: PT BN HL BL EA JM PM
Ribeira da  Machos: 0 8 0 8 0] 42 0
Laje Fémeas: 0 2 0 4 1 21 0
Total 0 10 0 12 1 63 0

Local: SM LB FP RA NS PI MU
Ribeira de  Machos: 1 3 1 4 1 0 0
Barcarena Fémeas: 4 1 0 1 0 0 0
Total 5 4 1 5 1 0 0

Ribeira da Laje - PT - Ponte Talaide; BN - Bairro dos Navegadores, HL - Hortas da Laje; BL - Bairro da Laje; EA -
Estacdo Agrondémica Nacional; JM - Jardim do Paldcio do Marqués de Pombal; PM - Parque Municipal de
Oeciras; Ribeira de Barcarena - SM Ponte de S&o Marcos; LB - Lugar do Bico; FP - Fabrica da Pélvora; RA —
Ribeira-a-Baixo; NS - Quinta Nossa Senhora da Conceigéio; Pl - Pedreira ltaliana; MU — Murganhal.
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Na tabela 4 encontra-se identificado o nimero de animais capturados nas ribeiras da Laje e

de Barcarena através dos diferentes métodos de captura.

Tabela 4. Niomero de animais capturados nas ribeiras da Laje e de Barcarena por diferentes

métodos de captura

1° semana 2°semana 3°semana 4°semana 5% semana
Método Total
(Maio) (Maio) (Julho) (Julho) (Setembro)
Ribeira Armadilhas 10 19 14 9 - 52
Laje Pesca eléctrica - - - 21 13 34
Ribeira Armadilhas 0 0 4 10 - 14
Barcarena Pesca eléctrica - - - 0 2 2
Total 10 19 18 40 15 102

6 ke

indica a ndo utilizagdo do método de captura indicado

Os numeros de capturas por unidade de esforco obtidos a partir das capturas com
armadilhas foram semelhantes nas duas ribeiras (figura 10), mas os obtidos a partir das
capturas com pesca eléctrica foram maiores na ribeira da Laje, especialmente no Jardim do
Marqués de Pombal (figura 11).

Metros
0 1.000 2040 3000
[ ~—=a——

indice de Abundancia
(Armadilhas)

0.01

0,028

005

a1

e 9o e -

Ausentes

Concelho de Oeiras

Figura 10. Numeros de adultos capturados por armadilha e por dia em cada local amostrado e no
total das 5 sessdes
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Figura 11. Numeros de adultos capturados por minuto de pesca eléctrica em cada local amostrado e
no total das 5 sessdes

Sex ratio

O sex ratio do total da amostra ndo foi equilibrado, correspondendo a 0,5 fémeas por
macho. Este padrdo foi essencialmente devido das capturas realizadas na ribeira da Laje, onde
o sex ratio total foi de 0,5, com o sex ratio dos animais capturados com armadilhagem (0,5)
superior ao dos animais capturados com pesca eléctrica (0,4). Na ribeira de Barcarena o sex
ratio foi de 0,6. Nesta ribeira o sex ratio dos animais capturados com armadilhagem (0,6) foi
inferior ao das capturas com pesca eléctrica (1, referindo-se no entanto apenas & captura de
dois animais). De um modo geral, é reduzida a diferenca do sex ratio das capturas com
armadilhas e com pesca eléctrica (tabela 5). A figura 12 mostra o sex ratio do total das
capturas em cada ponto amostrado. E de notar que apenas em um local (Ponte de S. Marcos),

houve um desequilibrio do sex ratio em favor das fémeas.
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Tabela 5. Numero de individuos de X. laevis capturados nas ribeiras da Laje e de Barcarena, através
de armadilhagem e pesca eléctrica, com distingdio entre sexos e indicagdo do sex ratio.

Método Fémeas Machos Sex ratio

Armadilha 18 34 0,5
Laje Pesca Eléctrica 10 24 0,4
Total 28 58 0,5
Armadilha 5 9 0,6
Barcarena Pesca Eléctrica 1 1 1,0
Total 6 10 0,6
. Armadilha 23 43 0,5

Laje +
Pesca Eléctrica 11 25 0,4

Barcarena
Total 34 68 0,5

Metros
4 0 LOOOD 2000 3.000
o [ ——

Numero de Capturas

W
Fémeas

- Machos

®  Ausentes

Concelho de Oesiras

Figura 12. Sex ratio do total dos animais capturados em cada ponto de amostragem e no total das
cinco sessdes. O diGmetro dos circulos é proporcional ao nimero de capturas.
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Houve diferengas no sex ratio das amostras colhidas na ribeira da Laje em 2007 e 2010.
Assim, enquanto no Bairro da Laje o sex ratio foi desequilibrado, favoravelmente ao nimero
de machos nos dois anos, no Jardim do Marqués de Pombal houve uma inversdo neste indice —

de um nimero superior de fémeas em 2007 passou-se para um nimero superior de machos em

2010 (tabela 6).

Tabela 6. Sex ratio das amostras de X. laevis capturadas no Jardim do Marqués de Pombal e no
Bairro da Laje, na ribeira da Laje em 2007 (Bernardes 2008) e na campanha de 2010

Ano Fémeas Machos Sex ratio
Jardim Marqués 2007 21 16 1,31
Pombal 2010 21 42 0,50
Bairro da Laje 2007 3 18 0,17

2010 4 8 0,50

Tamanho corporal (SUL)

Para os cdlculos de tamanho corporal que seguidamente se apresentam, néo foram
contabilizados trés individuos juvenis - um macho com 56,8 mm e duas fémeas (70,28 e 70,68
mm), nem os nove espécimes em estado de decomposicdo avangada. Assim, considerando
apenas os animais com caracteres sexuais secunddrios, na ribeira da Laje o SUL! médio das
fémeas (94,8319,74 mm; n=21, variando entre 80,00 e 118,01 mm), foi maior que o dos
machos (73,87%4,72 mm; n=53, variando entre 64,37 e 81,00 mm). Na ribeira de Barcarenaq,
também as fémeas tiveram um SUL médio superior (93,20%£1,83 mm; n=2, variando entre
91,90 e 94,49 mm), em relagdo aos machos (70,3613,77 mm; n=6, com variagdo entre 66,56
e 76,66 mm). Estes resultados eram esperados e correspondem ao dimorfismo sexual
caracteristico desta espécie (anexo 5).

Verificou-se que os animais capturados por métodos diferentes ndo diferiram em tamanho
corporal (machos: t57=0,407; p>0,05; fémeas: t21=0,571; p>0,05), indicando ndo haver
selectividade dos métodos de captura (figuras 13 e 14). Usando o total dos animais
capturados pelos dois métodos, ndo houve diferencas significativas no tamanho corporal
médio dos animais entre as duas ribeiras, quer para os machos (t57=1,753; p>0,05), quer

para as fémeas (t21=0,232; p>0,05).

'suL - comprimento entre o focinho e o uréstilo
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Figura 13. Tamanhos corporais (SUL, mm) dos animais capturados na ribeira da Laje, utilizando
armadilhas e pesca eléctrica, com distingdo entre os sexos. As barras de erro indicam o
desvio-padrdo.

120,00

100,00
80,00 -
£
E 60,00 W Fémeas
-
a ® Machos

40,00

20,00

0,00
Armadilha Pesca elétrica

Figura 14. Tamanhos corporais (SUL, mm) do total dos animais capturados na ribeira de Barcarena,
utilizando armadilhas e pesca eléctrica, com distingdo entre os sexos. As barras de erro
indicam o desvio-padrdo.

Em comparagdo com os resultados obtidos em 2007, verifica-se que ndo houve diferencas no
SUL dos machos capturados em Bairro da Laje (t21=-0,71; p>0,05) e Jardim do Marqués de
Pombal (t49=0,44; p>0,05) entre 2007 e 2010. O mesmo aconteceu para as fémeas em
Jardim do Marqués de Pombal (t34=0,77; p>0,05) e em BL (t4=-1,08; p>0,05) (médias e

desvios-padréo apresentados no anexo 6).

Ensaios para a deteccéio do fungo patogénico Batrachochytrium dendrobatidis

Algumas amostras de X. laevis foram amplificadas em reacgdes de PCR com primers
especificos para B. dendrobatidis. Os produtos de PCR obtidos foram sequenciados, mas ndo
revelaram identidade com as sequéncias deste fungo. Os trabalhos para a detecgdo do fungo

ainda estar&o em curso durante o ano lectivo de 2010/11.
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DISCUSSAO

Distribuicdo e efectivos da espécie nas duas ribeiras

No decorrer do primeiro ano do plano de erradicagdo, X. laevis foi encontrado em vdrias
localidades de ambas as ribeiras, incluindo locais onde ainda ndo tinha sido detectado
previamente, nomeadamente o Bairro dos Navegadores na ribeira da Laje e todos os pontos
da ribeira de Barcarena a jusante da Ponte de S. Marcos.

A espécie parece estar bem estabelecida na ribeira da Laje, com o seu maior efectivo no
Jardim do Marqués de Pombal, possivel local de introducéio da espécie no final da década de
1970 (Rebelo et al. 2010). Foi neste local que se capturou o maior nimero de individuos,
constituindo mais de metade das capturas. Para além disso, foi também neste local que se
registaram os Unicos girinos em estddios pré-metamérficos, indicadores do sucesso na
produgdo de juvenis neste local em 2010, ao contrdrio do que aconteceu em 2007 (Bernardes
2008).

Relativamente & populagdo presente na ribeira de Barcarena, a espécie revelou-se bastante
rara e mais espalhada pelos diferentes locais amostrados. Essa dispersdo dos individuos pode
estar relacionada com a auséncia de condi¢ées S6ptimas na ribeira de Barcarena, o que
impossibilita a manutengéio de grandes populagdes e/ou implica maiores deslocagdes dos
animais ao longo da ribeira.

A partir do nimero total de individuos capturados, ainda ndo é possivel inferir a dimensdo
da populacdo de X. laevis nas ribeiras. Neste primeiro ano do plano de erradicagdo verificou-
se que ndo houve qualquer tendéncia para a diminuicdo no ndmero de capturas ao longo das
vdrias sessdes, o que indica que provavelmente a remogdo destes animais ainda ndo terd tido
um impacto significativo no total da populagdo. A ndo diminuicdo das capturas ao longo das
sessdes de captura pode ser devida ao sucessivo inicio de actividade de animais que tenham
permanecido escondidos durante parte da Primavera/Verdo, podendo também resultar de
uma grande movimentac¢do dos animais ao longo das ribeiras, com a recolonizagdo frequente
dos locais de onde tenham sido removidos adultos. Um melhor indicador sobre o sucesso da
erradicagdo poderd ser obtido no segundo ano, especialmente ao longo da Primavera/Veréo
de 2011, quando serd possivel a comparacdo das capturas entre meses correspondentes nos

dois anos.



Métodos de captura

Com o intuito de se conseguir capturar o maior nimero de animais possivel foram utilizados
dois métodos de captura (armadilhas e pesca eléctrica), tendo ambos os métodos revelado
eficacia na remogéio de animais de todos os tamanhos, tanto de machos como de fémeas.

Em locais mais profundos, as armadilhas foram mais eficientes do que a pesca eléctrica. A
relativa escassez de pegos e a baixa intensidade da corrente eléctrica (foi utilizada uma
intensidade ndo letal para peixes de dgua doce) podem impossibilitar as capturas com pesca
eléctrica ao longo de toda a extensdo das ribeiras.

Por outro lado, os garrafdes de pldstico utilizados como armadilhas tém o diémetro da
entrada (gargalo) inferior & largura abdominal de algumas fémeas, o que constituiu uma
raz&io para a utilizagéio de pesca eléctrica na tentativa de capturar fémeas de maiores
dimensdes. Uma das hipéteses para a captura de algumas fémeas de grandes dimensdes nas
armadilhas, que acabou por se verificar, pode dever-se ao facto dos animais serem atraidos
pelo isco (Tinsley et al. 1996) e, sendo bastante maledveis e com uma pele muito
escorregadia, seja possivel a passagem através de aberturas estreitas.

De referir ainda que a armadilhagem provocou a captura ocasional e acidental de outras
espécies aqudticas, tendo nalguns casos conduzido & morte dos espécimes, por afogamento ou
por predacgdo. No entanto, considera-se que estas perdas — maiores no periodo de maior
actividade das espécies aqudticas (Julho) — ndo constituem um impacte significativo nas

respectivas populagdes.

Sex ratio

O sex ratio dos espécimes capturados foi desequilibrado, com um maior nimero de machos.
De um modo geral, uma possivel explicacdo para este desequilibrio poderd estar relacionada
com diferencas no comportamento de cada um dos sexos, com uma maior actividade
exploratéria por parte dos machos (Hickman et al. 2001). Poderd ainda existir uma diferenga
na longevidade entre os dois sexos - fémeas com menor longevidade do que os machos - e
portanto um desequilibrio natural do sex ratio.

Caso esta discrepdncia entre o nimero de animais de cada sexo reflicta a realidade das
populagdes existentes, tal traduz-se numa vantagem para o seu controlo, uma vez que é mais
facil afectar o seu potencial reprodutor. Contudo, a enorme fertilidade desta espécie indica
que esta vantagem né&o deverd ter consequéncias significativas. A realiza¢do prevista de
estudos de esqueletocronologia permitird avaliar qual a estrutura etdria e a longevidade de
cada um dos sexos nas duas ribeiras e assim compreender melhor as vantagens que

eventualmente se poderdo retirar nos métodos de controlo a aplicar.



Na ribeira da Laje, o maior nimero de machos ndo foi geral — em 2007 houve uma
dominéncia de fémeas no Jardim do Marqués de Pombal, registando-se uma inversdo do sex
ratio entre 2007 e 2010 neste local. O maior nimero de machos nos locais mais a montante
(como por exemplo em Bairro da Laje) poderd estar relacionado com o facto de ser este o
sexo de maior responsabilidade pela dispersdo da espécie, decorrendo esta dispersdo no
sentido de jusante para montante. Desconhecem-se as razdes para a diminuicdo da proporgdo
de fémeas em Jardim do Marqués de Pombal entre 2007 e 2010, colocando-se no entanto a
hipétese dos animais de maior tamanho (em grande parte fémeas) terem sido capturados em
2007, ndo tendo havido ainda tempo para a populagdo local voltar a reequilibrar o seu sex

rafio.

Estrutura de tamanhos

Comparando a estrutura de tamanhos corporais entre as ribeiras, ndo foram encontradas
diferencas significativas, quer nos machos, quer nas fémeas. No entanto, tanto os animais de
maiores dimensdes como os de menores dimensdes foram capturados na ribeira da Laje, o que
é um indicador de uma populagdio mais estdvel em termos reprodutores, representando uma
estrutura mais equilibrada.

Partindo do principio que a ocorréncia de individuos de menores dimensdes é um indicador
de locais onde a reprodugdo ocorre com maior sucesso, entdo a reprodugdo sucederd
preferencialmente em Jardim do Marqués de Pombal (jusante da ribeira). Uma vez que o
tamanho dos animais aumenta para montante, este pode ser um indicador que os individuos
mais velhos ou maiores se dispersam ou deslocam nesse sentido.

Xenopus laevis é uma espécie que encontra condi¢des mais favordveis na ribeira da Laje —
mais locais com corrente fraca, maior profundidade (anexos 7A e 7B) e melhor qualidade de

dgua - do que na ribeira de Barcarena.

Implicagdes para o ano Il do plano de erradicagéo

Os resultados do primeiro ano do plano de erradicag¢do indicam que a espécie aparenta
manter efectivos relativamente reduzidos, especialmente na ribeira de Barcarena. A excepgdo
acontece nos pegos no Jardim do Marqués de Pombal (ribeira da Laje), possivel local de
introdugcdo da espécie e onde vdrios indicadores apontam para uma populagéo com sucesso
reprodutor ao longo de vdrios anos. Finalmente, comparativamente aos resultados dos

trabalhos efectuados em 2007, verifica-se uma expansdo da espécie na ribeira da Laje para



montante e uma alteragdo no sex ratio dos animais capturados no Jardim do Marqués de
Pombal, correspondente a uma diminuicdo do nimero de fémeas.

Com os resultados obtidos até & data ndo é ainda possivel estimar o tamanho da populagdo
em qualquer uma das ribeiras, sendo necessdrio dar continuidade ao esforco de remogéio de
individuos. Serd também importante estender as acgdes de remogéio d totalidade da extenséo
das duas ribeiras, preferencialmente com recurso a pesca eléctrica em todos os pegos e com a
remogdio de girinos sempre que estes sejam encontrados. A remogdo de posturas é efectiva se
realizada cedo (Abril), mas é pouco praticavel, dada a distribuicdo dos ovos em pequenos
grupos por vdrias locais das ribeiras e a possibilidade de confus@o com posturas da espécie
nativa Rana (=Pelophylax) perezi, especialmente a partir de Maio. Finalmente, é muito
importante continuar a prospecgdo da ribeira de Barcarena para montante da Ponte de S.
Marcos, e até mesmo alargar as prospecgdes a ribeira de Jamor, de modo a detectar
possiveis locais para os quais ainda ndo tenha sido documentada a ocorréncia da espécie.

E também de assinalar que a aparente auséncia de X. laevis nas regides mais a jusante da
ribeira de Barcarena, assim como o sex ratio desequilibrado, com maior nimero de fémeas na
Ponte de S. Marcos (local visitado mais a montante na ribeira de Barcarena), apontam para a
possibilidade de colonizagéo terrestre da ribeira de Barcarena a partir da ribeira da Laje,
nomeadamente a partir do pequeno afluente que se junta & ribeira da Laje na regido da
Bairro dos Navegadores e que passa pela zona recentemente edificada onde se encontra o
Tagus Park.

Outras possiveis vias de introdugdo na ribeira de Barcarena sdo: o arrastamento ao longo
da costa em periodo de preia-mar, a liberta¢do incorrecta na natureza de espécimes
comercializados em lojas de animais de companhia ou translocados da ribeira da Laje. Trata-
se de hipéteses que apenas estudos pormenorizados de genética, planificados para o ano
lectivo de 2011/12, poderdio esclarecer, identificando a origem, comum ou néo, das duas
populagdes.

Demonstrada a capacidade da espécie em se expandir, potenciando assim os seus impactes
sobre as espécies autéctones, urge a necessidade da continuagéio dos esforcos para a sua
erradicacdo. Apesar da reduzida qualidade da dgua e da artificialidade das ribeiras, os
trocos de dgua prospectados sustentam algumas comunidades biolégicas de espécies
autéctones que importa preservar: Cobitis paludica (verdemd-comum), Iberochondrostoma
lusitanicum  (boga-portuguesa), Rana perezi (ré&-verde); Mauremys leprosa (cdgado-
mediterrdnico), Natrix maura (cobra-de-dgua-viperina), Elaphe scalaris (cobra-de-escada) e
Coluber hippocrepis (Cobra-de-ferradura). Acresce ainda que, tendo em conta a biologia da
espécie e o facto de esta se distribuir j& pelo menos por duas ribeiras diferentes, é elevado o

risco de uma dispersdo para outros cursos de dgua.
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Considera-se que este primeiro ano foi fundamental para uma caracterizagéo inicial da
situagéio e permitiv ainda a afericdo da metodologia do plano de erradicagéio de X. laevis a
ter em conta nos anos subsequentes. De uma forma geral, a gestéo de espécies invasoras é
muito dificil, dispendiosa e requer um compromisso a longo prazo, com implicagdes econémicas
e sociais. No entanto, dadas as caracteristicas da presente invasdo, conjuntamente com o
empenho demonstrado pelas diferentes entidades envolvidas, sdo de esperar resultados muito
positivos no controlo do aumento e possibilidade de disperséo de X. laevis, contributos estes
que indiciam alguma margem de sucesso no processo de erradicagdo desta espécie. De referir
ainda que, em qualquer plano de erradicagcéo de populagdes de uma espécie invasora é
fundamental que se desenvolva um programa de monitorizagdo, apéds a acgdo de

erradicagdo, de modo a poder avaliar o sucesso do plano (Ramsey et al. 2009).
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ANEXOS

ANEXO 1. Registo das coordenadas rectangulares de cada um dos locais de amostragem

WGS 1984 Zone 29N

[ Coord_XX| Coord_YY
Ribeira da Laje
Ponte Talaide 472243 4287316
Bairro Navegadores 472303| 4286941
Hortas da Laje 472643 4285649
Bairro da Laje 472709| 4284624
Estagdo Agrondémica Nacional 472573 4283378
Jardim Marqués Pombal 472569| 4282673
Parque Municipal 472656| 4282415
Ribeira de Barcarena
Ponte de S. Marcos 474815| 4289263
Lugar do Bico 475072 4288632
Fébrica da Pdlvora 475177 4288188
Ribeira-a-Baixo 475486| 4287448
Qta. N. Sra. Conceigéio 475840 4286495
Pedreira Italiana-Lavadouro 476245 4285073
Murganhal 476253 4284536
Ribeira de Porto Salvo
Rib.Porto Salvo (montante) 473970 4286073
Rib.Porto Salvo (jusante) 474320 4284608

ANEXO 2. NUmero de armadilhas colocadas em cada local/etapa

[ Maio 2010] Julho 2010

Ribeira da Laje

Ponte de Talaide 1 5
Bairro dos Navegadores 3 10
Hortas da Laje 3 5
Bairro da Laje 8 20
Estagdo Agrondémica Nacional 8 20
Jardim Marqués Pombal 13 20
Parque Municipal 5 10
Ribeira de Barcarena

Ponte de S.Marcos 0 10
Lugar do Bico 0 10
Fabrica da Pélvora 0 10
Ribeira-a-Baixo 0 10
Qta.N.Sra Conceigdio 0 10
Pedreira Italiana 1 10
Murganhal 0 10
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ANEXO 3. Duragéio das acgdes de pesca eléctrica

05-Jul 06-Jul 07-Jul 30-Ago 31-Ago O1-Set 02-Set 03-Set

Ponte de Talaide - - - - - - - 17" | 17"

Ribeira |Bairro Navegadores - - 15’ - 25' - - - 40'
da Laje |Bairro da Laje - - - - - 32' - - 32'
Est. Agronémica Nac. - - - - - - - 36' | 36'
Jardim Marqués Pombal | 70’ - - 8' - 48' - 23' 149"

Ponte de S.Marcos - - - - - - 2' - 2'

Ribeira de|Lugar do Bico - 7’ - - 25' - - - 32'
Barcarena |Ribeira-a-Baixo - - - - - - 30’ - 29'
Qta.N.Sra Conceigéio - - - - - - 20' - 20'

Pedreira ltaliana - - - - - - 19' - 19'

ANEXO 4. NUmero de individuos de Xenopus laevis capturados por local em cada etapa

[ Maio 2010] Julho 2010 Setembro 2010] Total

Ribeira da Laje

Ponte Talaide 0 0 0 0
Bairro Navegadores 2 5 3 10
Hortas da Laje 0 0 - 0
Bairro da Laje 3 7 2 12
Est. Agronomica Nac. 0 0 1 1
Jardim Marqués Pombal 24 32 7 63
Parque Municipal 0 0 - 0
Ribeira de Barcarena
Ponte S. Marcos 0 5 0 5
Lugar do Bico 0 3 1 4
Fébrica Pélvora 0 1 - 1
Ribeira-a-Baixo 0 5 0 5
Qta. N. Sra. Conceigéio 0 0 1 1
Pedreira ltaliana 0 0 0 0
Murganhal 0 0 - 0
29 58 15 102
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ANEXO 5. Tamanho corporal dos espécimes capturados pelos diferentes métodos

Data Local Sexo SUL Método Observacdo
19-05-2010 [Rib. Laje - Jardim Marqués Fémea 89,58 | Armadilhagem
19-05-2010 |Rib. Laje - Bairro da Laje Macho 80,00 |Armadilhagem
19-05-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 73,66 | Armadilhagem
20-05-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 64,37 | Armadilhagem
21-05-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Fémea 87,29 | Armadilhagem
21-05-2010 |Rib. Laje - B. Navegadores Macho 74,08 Armadilhagem
21-05-2010 |Rib. Laje - B. Navegadores Macho 75,96 | Armadilhagem
21-05-2010 |Rib. Laje - Bairro da Laje Macho 76,72 | Armadilhagem
21-05-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 80,50 | Armadilhagem
21-05-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 73,00| Armadilhagem
24-05-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Fémea 89,94 | Armadilhagem
24-05-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Fémea | 102,59 |Armadilhagem
24-05-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Fémea 98,28 | Camaroeiro
24-05-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 74,28 | Armadilhagem
24-05-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 81,00 |Armadilhagem
24-05-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 78,78 | Armadilhagem
24-05-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 73,86 | Armadilhagem
24-05-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 65,70 | Armadilhagem
24-05-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 66,15 |Armadilhagem
24-05-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 77,56 | Armadilhagem
24-05-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 73,43 | Armadilhagem
25-05-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 64,37 | Armadilhagem
26-05-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 68,52 | Armadilhagem
28-05-2010 |Rib. Laje - Bairro da Laje Macho 72,40 Armadilhagem
28-05-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 75,38 Armadilhagem
28-05-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 66,80|Armadilhagem
01-06-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Fémea 2| Armadilhagem
01-06-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 2| Armadilhagem
01-06-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 2| Armadilhagem
30-06-2010 [Rib. Laje - B. Navegadores Fémea 82,05|Armadilhagem
30-06-2010 [Rib. Laje - Bairro da Laje Fémea 97,23 |Armadilhagem
30-06-2010 |Rib. Laje - Bairro da Laje Fémea 95,85 | Armadilhagem
30-06-2010 |Rib. Laje - Bairro da Laje Fémea 70,68 | Armadilhagem Juvenil
30-06-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Fémea | 110,61 |Armadilhagem
30-06-2010 [Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 77,50 Armadilhagem
30-06-2010 [Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 75,26 | Armadilhagem
30-06-2010 [Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 78,56 | Armadilhagem
30-06-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 71,28 | Armadilhagem
30-06-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 71,51 |Armadilhagem
01-07-2010 |Rib. Barcarena - Lugar do Bico Macho 76,66 | Armadilhagem
01-07-2010 |Rib. Barcarena - Rib.-a-Baixo Fémea 91,90|Armadilhagem
01-07-2010 |Rib. Barcarena - Rib.-a-Baixo Macho 71,50 Armadilhagem
01-07-2010 |Rib. Barcarena - Rib.-a-Baixo Macho 66,56 | Armadilhagem
02-07-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Fémea 90,61 |Armadilhagem
02-07-2010 |Rib. Laje - Bairro da Laje Macho 75,81 |Armadilhagem
02-07-2010 |Rib. Laje - Bairro da Laje Macho 78,25 | Armadilhagem
02-07-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 71,15 Armadilhagem
05-07-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Fémea Armadilhagem Putrefacto
05-07-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Fémea 85,25|Armadilhagem
05-07-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Fémea 88,04 |Pesca eléctrica ¢/ gerador
05-07-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Fémea 80,00 |Pesca eléctrica ¢/ gerador
05-07-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Fémea 91,54 |Pesca eléctrica ¢/ gerador
05-07-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Fémea 97,48 |Pesca eléctrica ¢/ gerador
05-07-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Fémea | 100,08 |Pesca eléctrica ¢/ gerador
05-07-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Fémea 94,32 |Pesca eléctrica ¢/ gerador
05-07-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Fémea 85,30|Pesca eléctrica ¢/ gerador
05-07-2010 |Rib. Laje - Bairro da Laje Macho Armadilhagem Putrefacto
05-07-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 76,82 |Pesca eléctrica ¢/ gerador
05-07-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 68,50 |Pesca eléctrica ¢/ gerador
05-07-2010 [Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 72,70|Pesca eléctrica ¢/ gerador




ANEXO 5 (CONT.). Tamanho corporal dos espécimes capturados pelos diferentes métodos

Data Local Sexo SUL Método Observagdo
05-07-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 68,50 | Pesca eléctrica ¢/ gerador
05-07-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 72,27 |Pesca eléctrica ¢/ gerador
05-07-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 68,41 [Pesca eléctrica ¢/ gerador
05-07-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 78,88 |Pesca eléctrica ¢/ gerador
05-07-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 79,36 |Pesca eléctrica ¢/ gerador
05-07-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 72,37 |Pesca eléctrica ¢/ gerador
05-07-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 68,50 | Pesca eléctrica ¢/ gerador
05-07-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 80,50|Pesca eléctrica ¢/ gerador
05-07-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 70,50 |Pesca eléctrica ¢/ gerador
06-07-2010 |Rib. Barcarena - Ponte S. Marcos Fémea 2| Armadilhagem
06-07-2010 |Rib. Barcarena - Ponte S. Marcos Fémea 2| Armadilhagem
06-07-2010 |Rib. Barcarena - Ponte S. Marcos Fémea 2| Armadilhagem
06-07-2010 |Rib. Barcarena - Fabrica Pélvora Macho 2| Armadilhagem
06-07-2010 |Rib. Barcarena - Lugar do Bico Macho 69,60 | Armadilhagem
06-07-2010 |Rib. Barcarena - Lugar do Bico Macho 66,58 | Armadilhagem
06-07-2010 |Rib. Barcarena - Ponte S. Marcos Macho 2| Armadilhagem
06-07-2010 |Rib. Barcarena - Rib.-a-Baixo Macho Armadilhagem Putrefacto
06-07-2010 |Rib. Barcarena - Rib.-a-Baixo Macho Armadilhagem Putrefacto
07-07-2010 |Rib. Laje - B. Navegadores Fémea 96,91 | Armadilhagem
07-07-2010 |Rib. Laje - B. Navegadores Macho 56,80 | Armadilhagem Juvenil
07-07-2010 |Rib. Laje - B. Navegadores Macho 79,31 |Pesca eléctrica portdatil
07-07-2010 |Rib. Laje - B. Navegadores Macho 66,54 |Pesca eléctrica portdtil
08-07-2010 |Rib. Barcarena - Ponte S. Marcos Fémea Armadilhagem Putrefacto
09-07-2010 |Rib. Laje - Bairro da Laje Fémea Armadilhagem Putrefacto
09-07-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Fémea Armadilhagem Putrefacto
09-07-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Fémea Armadilhagem Putrefacto
09-07-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 78,86 | Armadilhagem
30-08-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 78,87 |Pesca eléctrica ¢/ gerador
30-08-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 77,75 |Pesca eléctrica ¢/ gerador
30-08-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 77,7 4|Pesca eléctrica ¢/ gerador
30-08-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 77,09 |Pesca eléctrica ¢/ gerador
31-08-2010 |Rib. Barcarena - Lugar do Bico Fémea 94,49 |Pesca eléctrica portétil
31-08-2010 |Rib. Laje - B. Navegadores Macho 69,40 |Pesca eléctrica portdtil
31-08-2010 |Rib. Laje - B. Navegadores Macho 70,39 |Pesca eléctrica portdatil
31-08-2010 |Rib. Laje - B. Navegadores Macho Pesca eléctrica portatil Putrefacto
01-09-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Fémea | 110,43|Pesca eléctrica portdtil
01-09-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Fémea 70,28 |Pesca eléctrica portdatil Juvenil
01-09-2010 |Rib. Laje - Bairro da Laje Macho 70,30 Pesca eléctrica portatil
01-09-2010 |Rib. Laje - Bairro da Laje Macho 80,32 |Pesca eléctrica portdtil
01-09-2010 |Rib. Laje - Jardim Marqués Macho 75,30 Pesca eléctrica portatil
02-09-2010 |Rib. Barcarena - Qta.N.S.Conceicdio  |Macho 71,28 |Pesca eléctrica portdatil
03-09-2010 |Rib. Lage - Estacdo Agrondémica Fémea | 118,01 |Pesca eléctrica portatil

ANEXO 6. Valores médios e desvios-padrdo (s.d.) de SUL dos exemplares de Xenopus laevis
capturados em 2007 e 2010 no Jardim do Marqués de Pombal e no Bairro da Laje (ribeira da Laje)

2007 2010
Fémeas | 94.918.6| 92.717.9
Machos | 72.5£3.6|73.1£4.38
Fémeas | 97.312.1|87.91£14.9
Machos | 75.214.3| 76.6+2.8

Jardim do Marqués Pombal

Bairro da Laje




ANEXO 7A. Profundidade média (cm) dos locais amostrados na ribeira da Laje.
As barras de erro indicam o desvio-padréo.
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Os locais estdio ordenados de montante para jusante: PT - Ponte Talaide; BN - Bairro dos Navegadores, HL -
Hortas da Laje; BL - Bairro da Laje; EA - Estagéio Agrondmica Nacional; JM - Jardim do Palécio do Marqués de
Pombal; PM - Parque Municipal de Oeiras.

ANEXO 7B. Profundidade média (cm) dos locais amostrados na ribeira de Barcarena. As barras de
erro indicam o desvio-padrdo
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Os locais estdo ordenados de montante para jusante: SM - Ponte de S&o Marcos; LB - Lugar do Bico; FP - Fébrica
da Pélvora; RA — Ribeira-a-Baixo; NS - Quinta Nossa Senhora da Conceicéio; Pl - Pedreira ltaliana; MU -
Murganhal.
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